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I. Cac dai luong dac trung cia mach RLC noi tiép

Mach RLC néi ti€p la mach dién gom mot dién tré thuan R, mot cudn cdm thuéan
c6 do tu cdm L va mét tu dién cé dién dung C mac noi tiép véi nhau va dat vao
hai dau moét hiéu dién thé xoay chiéu u = Uocos(wt + @u).

1. Dién tré thuan (R)

e Cong thuc: Dién trd R c6 gid tri khdéng phu thudc vao tan sé dong dién.

e Giai thich: Dién tré R la dai lugng can tré dong dién, gay ra su tiéu hao nang
luong dudi dang nhiét. Hiéu dién thé hai dau dién tré ur luon cung pha vdi
cuong do dong dién i.

e Vi du: Mot dién tré 50 Q dugc mac vao mach dién. DU tan sé dong dién la 50

Hz hay 60 Hz, gia tri dién tré van la 50 Q.

2. Cam khang (z)
e Cong thuc:Z = wL = 2nflL

e Giai thich: Cam khang la dai lugng dac trung cho su can tré dong dién xoay
chiéu cla cudn cdm. Z ti |1é thuan véi tan s6 f cia dong dién. Trong mach chi
c6 cudn cdm thuan, hiéu dién thé ui sém pha hon cuong d6 dong dién i mot
géc m/2.

e Vidu 1: M6t cudn cdm thuan cé do tu cdm L = 1/nt (H) dugc mac vao mach
dién xoay chiéu cé tan s6 f = 50 Hz. Cdm khang cla cudén cdm la: Zi = 2nfL =

2 * 50 * (1/m) = 100 Q.
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e Vi du 2: Néu tang tan s6 |én f = 100 Hz, cdm khdng méi sé la: Z' = 2nf'L =

21 * 100 * (1/m) = 200 Q.
3. Dung khéng (Z[] )

e Cong thuc:Z[] = 1/(wC) = 1/(2nfC)

e Gidi thich: Dung khéng la dai lugng dac trung cho su can tré dong dién xoay
chiéu cuta tu dién. Z[] tilé nghich véi tan s6 f cla dong dién. Trong mach chi
cO tu dién, hiéu dién thé u[] tré pha hon cudng do dong dién i mot goc /2.

e Vidu 1: M6t tu dién cé dién dung C = 10-4/rt (F) dugc mac vao mach dién
xoay chiéu c6 tan s6 f = 50 Hz. Dung khang cua tu dién la: Z[] = 1/(2nfC) =
1/(2n*50 * (10-4/mt)) = 100 Q.

e Vi du 2: Néu tang tan sé |én f = 100 Hz, dung khdng mégiséla: Z '=1/(2n

*100 * (10-4/m)) = 50 Q.
4. Téng tré (Z)

e Cong thic:Z = V(R2 # (Zi - Z[] )?)

e Giai thich: Tong tré la dai luong dac trung cho su can tré dong dién cua
toan mach RLC, cé don vi la Ohm (Q). Téng tré phu thudc vao R, L, C va tan
so f clia dong dién.

e Vi du: Cho mach RLC ndi tiepcé6 R=30Q, L =0.4/mnH, C=103/(4n) F va
tan s6 f = 50 Hz.

1. Tinh cdm khang: Z = 2nfL = 2n * 50 * (0.4/n) = 40 Q.

2. Tinh dung khang: Z[] = 1/(2nfC) =1/ (2n* 50 * (10-3/ (4n))) = 40 Q.
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3. Tinh téng tré: Z = V(R? + (Z1 - Z[] )?) = V(302 + (40 - 40)?) = v302 = 30 Q.

(Truong hgp nay xay ra cOng hudng).

4, NNUR=30Q,Z21=70Q,Z0 =30Qthitong tréla: Z = V(302 + (70 - 30)?)

= V(900 + 1600) = v2500 = 50 Q.

Il. Pinh ludt Om va Pé léch pha
1. Pinh ludt Om cho doan mach RLC

e Cong thuc:

o Quan hé gia tri hieudung:1=U/Z

o Quan hé gia tricuc dai:lo =Uo / Z

e Gidi thich: Cuong do dong dién hiéu dung trong mach ti Ié thuan véi hiéu

dién thé hiéu dung va ti & nghich v&i téng tré cia mach.

e Vi du: Dat mot hiéu dién thé xoay chiéu u = 200v2 cos(100mnt) V vao hai dau
doan mach RLC ndi tiép c6 R =100 Q, Zi =200 Q, Z[] = 100 Q.

1. Téng tré: Z = V(1002 + (200 - 100)2) = V(10000 + 10000) = 100v2 Q.
2. Hiéu dién thé hiéu dung: U = Uo/v2 = 200v2/¥v2 = 200 V.

3. Cudng d6 dong dién hiéu dung: | = U/Z = 200/ (100V2) = v2 A.

2. DO léch pha ¢ gitau va i

e Cong thuc:tan(¢) = (Z:-2[] ) /R
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e Gidi thich: ¢ la d6 Iéch pha cula hiéu dién thé u so véi cudng dd dong dién i

(¢ = @u - @i). D&u cla ¢ cho biét su sém pha hay tré pha cla u so véi i.

Truong hop Do léch pha Tinh chat mach

Cam khang > Zi>Z tan(p) >0 -0 Mach co tinh cdm khang, u

Dung khang [ ¢ /2 sém pha hon i.

Cam khang Dung tan(g) 0 — - Mach co6 tinh dung khang, u
Zi Z]]

khang m2¢0 tré pha hon i.

Zi=Z tan(p) =0 - ¢ Mach cé tinh tré khang, u
Cong huéng
[ =0 cung pha vai i.

e Vi du: Cho machRLCc6 R =50Q,Z =100 Q, Z[] =50Q.

1. Tinh tan(g): tan(¢@) = (100 - 50) /50 = 1.

2. Suy ra do léch pha: @ = /4 (rad). Vay hiéu dién thé u sém pha hon cuong

d6 dong dién i mot géc /4.

3. Néu biéu thirc dong dién la i = 2cos(100mt) A, thi bi€u thidc hiéu dién thé Ia

u = Uocos(100mt + /4) V.

Ill. Hién tuong cong hudng dién

Pay la truong hgp dac biét va rat quan trong cta mach RLC nai tiép.
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1. Diéu kién xay ra cong huéng
e Cong thuic:Zi=Z[] ©® wL =1/(wC) » w2LC =1

e Gidi thich: Cong huéng dién xay ra khi cdm khang va dung khang clia mach
bang nhau. Diéu nay cé thé dat dugc bang cach thay déi tan s6 f, do tu cdm
L, hodc dién dung C. Tan s6 dé xay ra cong hudng duoc goi la tan sé.cong

hudng fo.
e Tan s6 cong huoéng:fo = 1 / (2nVLC)
2. Pac diém caa mach khi cé céng huéng
e TONQ tré cla mach dat gia tri nhé nhat: Zmin = R.
e Cuong d6 dong dién trong mach dat gia tri I6n nhat: Imax = U / R.
e Hiéu dién thé u cung pha véi cuong dé dong dién i: @ = 0.

e Hiéu dién thé hiéu dung gilra hai dau cudén cam va tu dién bang nhau: Ui = U
il

e CONg suat tiéu thu clia mach dat gid tri cuc dai: Pmax = U2/R = Imax?R.
3. Vi du minh hoa

Cho mach RLC noi tiépcd6 R =40 Q, L = 1/m H, C = 10-%/(2n) F. Hiéu dién thé
hai dau mach la u = 120v2 cos(wt) V. Tim w dé trong mach xay ra céng hudng

va tinh cuong d6 dong dién cuc dai khi do.

1. Piéu kién cdéng huéng: w2LlC =1 - w = 1/V(LC) = 1/ V((1/m) * (10-%/(2m)))
=1/V(10-%/(2m?)) = 100v2m rad/s. (Luu y: Vi du nay cho w khéng tron, trong

thuc té thuong cho s6 dep han).
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2. Gia sirtan so6 géc la w = 100m rad/s. Ta kiém tra:

o Zi=wL=100m* (1/m) = 100 Q.
oZ[] =1/(WC)=1/(100m*10-4/(2m)) =1/ (10-2/2) = 200 Q.

o Mach chua cong hudng.

3. Vi du khac (véi sé liéu phu hop): ChoR=20Q,L=0.2/nH, C =103/
(2m) F, u = 80cos(100mt) V.

o Zi=100m* (0.2/m) = 20 Q.

oZ] =1/(100m*10-3/(2m)) =1/(0.05) =20 Q.
o Vi Zi = Z[] , mach xay ra coOng hudng.

o T6ng tré: Z =R =20 Q.

o Cuong db dong dién hiéu dung cuc dai: Imax = U/R = (80/v2) / 20 = 2V2 A.

IV. Cong suat cua mach dién xoay chiéu

1. Céng suat tiéu thu (P)

e Cong thuc:P = Ulcos(¢) = IR

e Giai thich: Cong suat tiéu thu (hay cong suat tda nhiét) la cong suat thuc té
ma mach tiéu thu dé chuyén héa thanh cdc dang nang lugng khac (chd yéu
la nhiét). Trong mach RLC, chi cé dién tré R tiéu thu cong suat nay. Cudn

cam thuan va tu dién khong tiéu thu céng suat (ching chi trao déi nang

lugng vGi mach). Bon vi cla cong suat la Watt (W).

e Vidu: MachRLCco U =100V, | =2A, vadob léch phagitauvaila e =m/3.
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1. Cong suat tiéu thu: P = Ulcos(¢p) = 100 * 2 * cos(mn/3) = 200 * 0.5 = 100 W.

2. Néu biét R = 25 Q, ta cling cé thé tinh P = I2R = 22* 25 = 4 * 25 = 100 W.

2. Hé s6 cong suat (cos @)
e Cong thuc:cos(¢) =R/ Z
e Giai thich: Hé s6 cong suat cho biét ti |1é gilta cOng suat tiéu thu (cong suat
c6 ich) va cbng suat toan phan (S = Ul). Gia tri cla cos(¢) nam trong khoang
tr 0 dén 1.
o cos(®) gan bang 1: Mach tiéu thu dién hiéu qua, phan 16n nang lugng duoc
chuyén thanh cong cé ich.

o cos(®) gan bang 0: Mach tiéu thu dién khong hiéu qua.
Trong thuc té, nguoi ta ludon tim cadch nang cao hé sé cong suat (dua vé gan
1) dé gidm hao phi dién nang trén dudng day truyén tai.
e Vidu: Machdiénco R=60Q, Z1=120Q, Z[] =40 Q.
1. Tinh téng tré: Z = V(R2 + (Z/ - Z[] )?) = V(602 + (120 - 40)?) = V(3600 +

6400) = v10000 = 100 Q.

2. Tinh hé s6 céng suat: cos(g) = R/Z = 60/100 = 0.6.

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tdp mién phi Trang 7 /7



