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Chuyén dé: Tinh ludong tinh cua Al20s va Al(OH)s

Nhom va cac hgp chat cia né la mét phan kién thic quan trong trong chuong
trinh Héa hoc I6p 12. Trong do, tinh ludng tinh cda nhém oxit (Al203) va nhém
hidroxit (AI(OH)s) la mot trong nhiing n6i dung trong tam thudng xuéat hién
trong cac ky thi. Tai liéu nay sé téng hgp day du va chi tiét cac kién thirc lién

quan.

1. Khai niém vé chat luéng tinh

Chat ludng tinh la nhiing chat vura cé kha nang phan tng véi axit, vira cé kha
nang phan (ng vaéi baza. Khi tdc dung vdi axit, chdng thé hién tinh bazo. Khi tac

dung véi bazao, ching thé hién tinh axit.

e Vi du téng quat: Mot hidroxit M(OH)n ludng tinh cé thé phéan li theo ca kiéu
axit va bazo:

o Phan li kiéu bazo: M(OH)n & M+ + nOH-

o Phan li ki€u axit: M(OH)n =& H* + MOz~ + (n-1)H20 (dang don gian)

2. Nhom Oxit (Al203) va tinh luong tinh
a. Tinh chat vat ly va trang thai tu nhién
e COong thuc:Al203

e Tén goi: Nhom oxit hoac alumin.
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e Tinh chat: La chat ran, mau trang, khéng tan trong nudc va rat ciing. Nhiét
do néng chdy rat cao (2072°C).

e Trang thai tu nhién: Ton tai trong tu nhién dudi dang quang boxit
(Al203.2H20), la nguyén liéu chinh dé san xuat nhém. Dang oxit khan cé

trong da quy nhu corindon, ruby (lan Crz0s), saphia (lan TiOz va Fes0a).

b. Chitng minh tinh luéng tinh cta Al20s3
Nhom oxit vua tac dung dugc véi dung dich axit manh, vua tac dung duoc vai
dung dich kiém manh, do dé né la moét oxit ludng tinh.
Tac dung véi dung dich axit (Thé hién tinh bazo)
Al203 phdn (tng v4i cac dung dich axit manh nhu HCI, H2SO4, HNOs dé tao thanh
muodi va nudc.
e Phuong trinh téng quat:Alz0s + 6H* = 2AI3* + 3H20
e Vi du 1: Tac dung véi axit clohidric (HCI)
Khi cho Al20s vao dung dich HCI, nd sé tan ra tao thanh dung dich trong su6t

cla muoéi nhdm clorua.

Al20s + 6HCI - 2AICIs + 3H:20

e Vi du 2: Tac dung véi axit sunfuric (H2S04) loang
Tuong tu, Alz0s ciling tan trong H2S0a4 loang, tao thanh mu6i nhom sunfat.

Al203 + 3H25S04 - Al2(S0O4)3s + 3H20
Tac dung véi dung dich kiém (Thé hién tinh axit)

Al203 phan (ng vdéi cac dung dich kiem manh (NaOH, KOH, Ca(OH)z, Ba(OH)2)
khi dun néng, tao thanh mudi aluminat va nudc.
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e Phuong trinh téng quat (dang don gian):Al20s + 20H- - 2Al02~ +
H20

e Vi du 1: Tac dung véi natri hidroxit (NaOH)
Al20s tan trong dung dich NaOH dac, ndng tao thanh natri aluminat.
Al203 + 2NaOH - 2NaAlO: + Hz20
(Tén goi: Natri aluminat)
Trong dung dich, ion aluminat ton tai é dang phic: Al20s + 2NaOH + 3H:20
- 2Na[Al(OH)4]
(Tén goi: Natri tetrahydroxoaluminat)

e Vi du 2: T4c dung véi bari hidroxit (Ba(OH)2)
Al20s tan trong dung dich Ba(OH)z tao thanh bari aluminat.

Al203 + Ba(OH):z2 -» Ba(AlO:z2)2 + Hz20

Két luan: Vi Alz0s vira c6 kha nang tac dung véi axit manh, vira cé kha nang

tac dung vai bazo manh nén Al203 la mdt oxit ludng tinh.

3. Nhom Hidroxit (AI(OH)s) va tinh luéng tinh

a. Tinh chat vat ly va diéu ché
e Cong thuc:AlI(OH)s
e Tén goi: Nhdm hidroxit.

e Tinh chat: La chat ran, mau trang, két tia & dang keo, khéng tan trong

nudc.

e Diéu ché: Co thé diéu ché bang cach cho dung dich muéi nhém tac dung véi
mot luong vira du dung dich bazo.
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Vi du:AICls + 3NHs + 3H20 - AI(OH)s! + 3NH4CI
Luu y: Thuong dung dung dich NHs vi né la bazo yéu, khdong hoa tan dugc két
tua AI(OH)s ngay céa khi dung du.
b. Ching minh tinh luong tinh caa AI(OH)s
Tuong tu Al203, AI(OH)s cling la mét hgp chéat ludng tinh, thé hién qua phan (ng
véi ca dung dich axit va dung dich kiém.
Tac dung véi dung dich axit (Thé hién tinh bazo)
Al(OH)z la mdét bazo yéu, dé dang phan ing vdi cac axit manh va cd axit trung
binh.

e Phuong trinh téng quat:Al(OH)s + 3H* -» A3+ + 3Hz20

e Vi du 1: Tac dung véi axit clohidric (HCI)
Két tha keo trang Al(OH)s tan hoan toan trong dung dich HCI.

AlI(OH)s + 3HCI - AICIs + 3H20

e Vi du 2: Tac dung véi axit nitric (HNO3)
Al(OH)s cling tan trong dung dich HNOs, tao mudi va nudc.

AI(OH)s + 3HNOs - AI(NOs)s + 3H20
Tac dung véi dung dich kiém (Thé hién tinh axit)
AI(OH)s thé hién tinh axit yéu khi phan (ng véi cac dung dich kiém manh.

e Phuong trinh téng quat (dang phuc trong dung dich):Al(OH)s + OH-

- [AI(OH)4]-
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e Vi du 1: Tac dung véi natri hidroxit (NaOH)
Két tia AlI(OH)s tan trong dung dich NaOH du, tao thanh dung dich khéng
mau cla natri tetrahydroxoaluminat.
AI(OH)s + NaOH - Na[AI(OH)4]
Hodc c6 thé viét dudi dang mubi aluminat:
AI(OH)s + NaOH - NaAlO: + 2H:20
e Vi du 2: Tac dung véi canxi hidroxit (Ca(OH)2)

2AI(OH)s + Ca(OH)z » Ca[AlI(OH)4]=

c. Phan ung nhiét phan

Khi bi nung néng, Al(OH)s bi phan hudy tao thanh Al20s va nuéc.

2AI(OH): ~ Al20: + 3H:20 (nhiét dé cao)
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4. So sanh tinh luong tinh cua Al20s va AI(OH)s

Tiéu chi Nhom Oxit (Al20s3) Nhom Hidroxit (AI(OH)s)

Ban chat Oxit ludng tinh Hidroxit luéng tinh

Chat ran trang, rat ciing, khéng  Chat ran trang, dang két

Tinh chat
tan trong nuéc, nhiét dé ndéng tla keo, khong tan trong
vat ly
chay cao. nudc.
Phan ung Phan Ung tao mudi va nudc.
Phan (ng tao mudi va nudc.
v@i axit Al(OH)s + 3HCI - AICIz +
Al203 + 6HCI - 2AICI3 + 3H=0
manh 3H20
Phan ng tao mubi aluminat va  Phan (ng tao mudi phic
Phan ung
nudc. tan va nudc.
voi kiém
Al203 + 2NaOH - 2NaAlO:z + Al(OH)s + NaOH -
manh
H20 Na[Al(OH)4]
Bi nhiét phan tao Al203 va
Phan ung Khong bi nhiét phan (rat bén vdéi

H20.
nhiét phan nhiét).
2AI(OH)3 —» Al203 + 3H20

Dé phan (ng hon, cé thé
Muc do Khé phdn ng hon, thudng can

phan (ng & diéu kién
phan ung dun néng hoac axit/kiém dac.

thuong.
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5. Mot s6 luu y va hién tuogng héa hoc quan trong

1. Hién tuong khi cho tu tu dung dich NaOH vao dung dich AICls:

o Ban dau xuat hién két tua keo trang: A3+ + 30H- - AI(OH)s!

o Né&u ti€p tuc cho NaOH vao, két tda sé tan dan tao dung dich trong suot:

Al(OH)s + OH-(du) - [AI(OH).]-

2. Hién tuong khi cho tu tu dung dich HCI vao dung dich Na[AI(OH)a]:

o Ban dau xuat hién két taa keo trang: [AI(OH)a]- + H* - AI(OH)3 ! + H20

o Néu tiép tuc cho HCI vao, két tla sé tan dan tao dung djch trong su6t:

AI(OH)s + 3H*(du) - AI** + 3H20

3. Suc khi CO:z vao dung dich Na[AI(OH)a4]:
CO:z la mot oxit axit yéu, khi tdc dung véi dung dich aluminat sé tao ra két
tda AI(OH)s. Axit H2COs sinh ra’khdéng du manh dé€ hoa tan két tla nay.

CO:z + Na[AI(OH)4] » AI(OH)s! + NaHCOs

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tdp mién phi Trang 7 /7



