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Tong hop kién thic: Phan loai phan ing héa hoc
dua trén su thay doéi s6 oxi héa

Trong hdéa hoc, cac phan ng xdy ra v6 cung da dang. M6t trong nhitng cach
phan loai quan trong va co ban nhat la dua vao su thay dGi so oxi héa cla céac
nguyén té trong phan (ng. Dua trén tiéu chi nay, ching ta cé thé chia cac phan
ng hdéa hoc thanh hai loai chinh: phan ing khéng phai oxi hdéa - khir va phan
ng oxi héa - khu.

1. Phan ung khong phai oxi héa - khu

Day la loai phdn Ung héa hoc trong dé sé oxi hdéa cla tat cd cdc nguyén té
khéng thay déi trudc va sau phan tng.

a. Pinh nghia

Phan itng khong phai oxi héa - khu |a phdn Ung hda hoc trong dé khéng cé
su thay déi s6 oxi-hda cla bat ky nguyén to nao.

b. Pac diém

e Ban chat cia phan Ung la su trao déi cac ion trong dung dich dé tao ra chat

két tha, chat khi hoac chat dién li yéu (nhu nudc).

e Loai phan ing nay thuong bao gom céc phan (ng trao déi ion, phan lng

trung hoa (axit - bazo),...

e Khong cé su cho va nhan electron gilta cadc chat tham gia.
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c. Vi du minh hoa

1. Phan ung trung hoa giita axit va bazo:
NaOH + HCl ? Nad + H?0

Xac dinh s6 oxi hoa:

o Trudc phan ing: Na*t, 02, H*%; H*?, ClI-?

o Sau phan &ng: Na+*?, ClI-%; H*t, O—2

Nhén xét: S6 oxi hda cla Na, O, H, Cl déu khong thay doi.

2. Phan ung tao chat két tua:
Bad ? + Na?S0O? ? BaS0O?? + 2NaCl

Xac dinh s6 oxi héa:

o Trudc phan ing: Ba*?, Cl-%; Na+?, §+6, 02

o Sau phan &ng: Ba*?, S*6, 0-%; Na+?, Cl-?

Nhén xét: SO oxi héa cla tat cd cac nguyén té Ba, Cl, Na, S, O déu duogc gilr
nguyén.

3. Phan ung tao chat khi:
CaCO? + 2HCl ? Cad ? + CO?? + H?0

Xac dinh s6 oxi hoa:
o Trudc phan Ung: Ca+?, C+4, O~2; H*L, CI*
o Sau phan &ng: Ca*?, Cl-%; C*4, O2; H*t, O—2

Nhén xét: So6 oxi héa cla Ca, C, O, H, Cl khéng cé su thay déi.
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2. Phan ung oxi héa - khu

DPay la loai phdn &ng hda hoc phd bién va quan trong, lién quan dén su thay déi
sO oxi hda cla cac nguyén to.

a. Pinh nghia

Phan ing oxi héa - khu la phan ng hda hoc trong dé cé su thay doi s oxi
hdéa clla mot s6 nguyén t6. Phan Ung nay con dugc dinh nghia la phan tng cé su
chuyén electron gitta cac chat phan ung.

b. Cac khai niém lién quan

Trong mot phan ng oxi hda - khtr, ludn ton tai dong thoi bon khai niém sau:
Chat khua (hay chat bi oxi héa)

e Dinh nghia: La chat nhuong electron, lam cho s6 oxi héa clia né tang lén

sau phan ung.

e Vi du: Xét phan ing: Zn + CuSO? ? ZnSO? + Cu
S6 oxi hdéa cla Zn thay doi t&r 0 (trong don chat Zn) Ién +2 (trong hgp chat

ZnS0a4). Do do, Zn da nhudng 2 electron.

- Zn la chat khu.

Chat oxi héa (hay chat bi khu)

e Dinh nghia: La chat nhan electron, lam cho s6 oxi hda cla nd gidm xuéng
sau phan ung.
e Vi du: Trong cung phan Ung trén: Zn + CuSO? ? ZnSO? + Cu
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S6 oxi hda clia Cu thay doi tir +2 (trong hgp chat CuS0Oa4) xudng 0 (trong don

chat Cu). Do do, ion Cu2* da nhan 2 electron.

- CuSO04 (chutra ion Cu?*) la chat oxi héa.

Qua trinh oxi héa (hay su oxi héa)
e Dinh nghia: La qué trinh nhudng electron cta chat khr.

e Vi du: Trong phan (ng trén, qua trinh oxi héa cla Zn dugc bi€u dién:

Zn° - Zn*2 + 2e

Qua trinh khtr (hay su khu)
e Dinh nghia: La qua trinh nhan electron clia chat oxi hda.

e Vi du: Trong phan (ng trén, qua trinh khir ion Cu2* dugc bi€u dién:

Cu+?2 + 2e - Cu°

Meo ghi nhé:

e "Kh(t cho, O nhan" (Chat khir cho electron, chat oxi hdéa nhan electron).

e "Chat khir tang, chat o giam" (S6 oxi hda clia nguyén to trong chat khir tang,
trong chat oxi héa giam).

c. Pac diém cua phan ung oxi héa - khu

e Ludn cé su thay déi sé oxi héa: Pay la ddu hiéu nhan biét co ban nhat.

e Qua trinh oxi héa va qua trinh khtt xay ra dong thoi: Khong thé c6 qua

trinh nay ma khéng cé qua trinh kia.
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e Bdo toan electron: T6ng s6 electron ma chat khtr nhudng luén bang téong
s6 electron ma chat oxi héa nhéan. Day la nguyén tac c6t 16i dé can bang
phan ng oxi hda - khu.

d. Mét sé loai phan itng oxi héa - khi di€n hinh

. Phan ing oxi héa - khir théng thuong:

Chat kh(r va chat oxi hda la hai chat khac nhau.
Vidul:Fe + 2HO ? Fed ? + H?
o Fe® » Fe+*2 + 2e (Fe la chat khir)
o 2H*! + 2e - H2° (HCl la chat oxi hoéa)
Vidu2: \nO? + 4HO ? Mnd? + O ? + 2H?0
o Mn+*4 + 2e » Mn+2 (MnOz2 la chat oxi héa)
o 2CI7t - CI2° + 2e (HCI la chat khir)

. Phan Ung oxi héa - khtt néi phan tu:

Chat khir va chat oxi héa cung nam trong mét phan ti. Thuong la cac phan

ng nhiét phan.
Vi du 1: Phan Uing nhiét phan potassium chlorate (kali clorat)
2KCl O? ? 2KA + 30? (diéu kién: nhiét do, xuc tac MnO2)

o Nguyén t6 Cl cé s6 oxi hda +5 trong KCIOs gidm xuong -1 trong KCl| -

déng vai tro oxi hoda.
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o Nguyén to O c6 sb oxi hda -2 trong KCIOs tang |én 0 trong Oz —» déng vai
tro khur.
Vi du 2: Nhiét phan copper(ll) nitrate (déng(ll) nitrat)
2Cu(NO?)? ? 2CuO + 4NO? + O? (diéu kién: nhiét do)
o N*3 (trong NOs3~) gidm xuéng N+ (trong NOz) —» déng vai tro oxi hda.
o O~2 (trong NOs3~) tang Ién 02° - ddng vai tro khur.
3. Phan ung tu oxi héa - tu khu:

MOt nguyén té trong mot chat vira déng vai tro la chat khtr, vira déng vai tro

la chat oxi hda (s6 oxi héa clia né vira tang, via giam).

Vi du 1: Phdn ing cuta chlorine véi dung dich kiém loang, ngudi.

a? + 2NaOH ? Nad + Nad O + H?0O

o SO oxi hda cua Cl t&r 0 gidm xuéng -1 (trong NaCl) - Clz la chat oxi hda.
o SO oxi héa cua Cl t&r 0 tang Ién +1 (trong NaClO) - Clz cling la chat kh.
Vi du 2: Phdn (rng cla sulfur véi dung dich kiém.

3S + 6KOH ? 2K?S + K?SO? + 3H?O (diéu kién: nhiét do)

o S° gidm xuéng S-2 (trong KzS) — S la chat oxi hda.

o S° tang lén S*4 (trong K2S0s) — S la chat khu.
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3. Bang so sanh va cach nhan biét

a. Bang so sanh

Phan ung khong phai oxi héa

Tiéu chi Phan irng oxi héa - khu
- khu
Su thay
Cé su thay doi s6 oxi héa cha it  Khong cé su thay doi sé oxi
doi s6 oxi
nhat mot nguyén to. hda cla bat ky nguyén té nao.
héa
Cé su cho va nhéan electron giita Thuong la su trao déi ion,
Ban chat
cac chat. khong cé su chuyén electron.
Phan Ung thuong cé su tham Phan Ung gilra cdc dung dich
Dau hiéu
gia cla don chat (kim loai, phi  muéi, axit, bazo tao ra két
nhén biét
kim nhu Oz, Hz, Clz2,...). tda, khi, hoac nudc.
Vi du dién AgNO? + Nadl ? AgQl ? +
My + H?SO? 2 MySO? + HP?
N NaNO?
hinh

b. Cac budc xac dinh loai phan tng

Dé xac dinh mét phan Ung hda hoc cd phdi la phdn ing oxi hdéa - khi hay

khéng, ta thuc hién cac budc sau:
1. Budc 1: Viét phuong trinh hda hoc ctia phan Gng.
2. Budc 2: Xac dinh s6 oxi hda cla tat cd cdc nguyén té trong cac chat trudc va

sau phan Ung. (Nam viing céc quy tac xac dinh so oxi hda).
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3. Budc 3: So sanh so6 oxi héa cta tung nguyén to trudc va sau phan Ung.
4. Budc 4: Két luan:
o Néu cé it nhat mét nguyén té c6 s6 oxi hda thay déi, dé la phan ung oxi
héa - khu.
o Néu s6 oxi héa cla tat cd cac nguyén to déu khodng thay déi, dé la phan

ung khong phai oxi héa - khu.

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tdp mién phi Trang 8/8



