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Tong hop kién thic: Quy luat bién doi ban kinh
nguyén tu trong Bang Tuan Hoan

Ban kinh nguyén ti 1a moét trong nhirng dai lugng quan trong nhat, gitp ching
ta hi€u ré hon vé tinh chat vat Ii va hda hoc cla cac nguyén t6. Viée.nam ving
quy luat bién d6i cha né trong bang tuan hoan la nén tang dé giai thich cac quy
ludt bi€én doi khac nhu d6 am dién, nang lugng ion hda va tinh kim loai - phi

kim.
1. Ban kinh nguyén tu la gi?

Pinh nghia

Trong thuc té&, nguyén t&r khéng cé ranh gidi réo rang do ddm may electron
khong c6 giGi han cu thé. Vi vay, ngudi ta dinh nghia ban kinh nguyén ta mot

cach quy udc.

Pinh nghia:Ban kinh nguyén td cda mét nguyén té duoc xdc dinh bang mét

nua khoang cach gira hai hat nhédn cuda hai nguyén tu gan nhau nhét trong don

chat hoac hop chét.

e D6i v6i don chat kim loai, ban kinh nguyén t&r bang mot nira khoang cach
gilta hai tam cua hai nguyén t&r ké nhau trong mang tinh thé.

e Do6i v6i don chat c6 phan ta (vi du: Hz, Clz), ban kinh nguyén t& bang mot nira

do dai lién két cong hda tri gilta hai nguyén tir do.
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DPon vi thudng dung dé€ do ban kinh nguyén t& [a angstrom (A) hodc picometer

(pm).
1A =101m

1pm=10"12m

2. Quy luat bién doi ban kinh nguyén ti trong mét chu ki

Quy luat chung

Quy luat:Trong mét chu ki, theo chiéu tang dan cda dién tich hat nhan (ti trai

sang phai), ban kinh nguyén tu cua cac nguyén té cé xu huéng giam dan.

Giai thich quy luat

1. S6 16p electron khéng déi: Cac nguyén té trong cung mdt chu ki cé cung
so 16p electron.

2. Dién tich hat nhan tang: Khi di tu trdi sang phai trong mot chu ki, s
proton trong hat nhan (dién tich hat nhan Z) tang Ién.

3. Luc hut tang manh: Do dién tich hat nhan tang, luc hdt tinh dién gilra hat
nhan (mang dién tich duong) va cac electron ¢ I6p vd ngoai cung (mang dién
tich am) tang lén dang ké.

4. Két qua: Luc hit manh hon nay kéo cac I6p electron lai gan hat nhan haon,
lam cho kich thudc cla nguyén ti co lai. Do dd, ban kinh nguyén tir giam

dan.
Vi du minh hoa

e Vidu 1: Chu ki 2
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Xét cac nguyén t6 trong chu ki 2: Li (Z=3), Be (Z=4), B (Z=5), C (Z=6), N

(Z=7), O (Z=8), F (Z=9).
o Tat cd cac nguyén tir nay déu cé 2 I6p electron.
o Dién tich hat nhan tang dan ti +3 (Li) dén +9 (F).
o Ban kinh nguyén t& (pm): Li (152) > Be (112) > B (88) > C (77) > N (75) >
O (73) > F (72).
Ta thay ban kinh gidm ro rét ti trai sang phai.
e Vidu 2: Chuki 3

Xét cac nguyén to6 trong chu ki 3: Na (Z=11), Mg (Z=12), Al (Z=13), Si

(Z=14), P (Z=15), S (Z=16), Cl (Z=17).
o Tat cd cac nguyén tir nay déu cé 3 Iép electron.
o Dién tich hat nhan tang dan tr +11 (Na) dén +17 (Cl).

o Ban kinh nguyén ti (pm): Na (186) > Mg (160) > Al (143) > Si (117) > P

(110) > S (104) > CI (99).

Xu hudng gidm dan cda ban kinh nguyén ti cling dugc thé hién ro rang.

3. Quy luat bién doi ban kinh nguyén tu trong mét nhém A
Quy luat chung

Quy luat:Trong mét nhém A, theo chiéu tang dan cua dién tich hat nhan (tu

trén xuéng dudi), ban kinh nguyén tu cda cac nguyén té cé xu hudng tang dan.
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Giai thich quy luat

1. SO Iép electron tang: Khi di t&r trén xuoéng dudi trong mot nhém, moi
nguyén té ¢ chu ki sau cé thém mot 16p electron so véi nguyén t6 & chu ki

trudc.

2. Hiéu ung chan cua electron: Mac du dién tich hat nhan cling tang, nhung
cac electron & cac I6p trong tao ra moét "hiéu ing chan"”, lam giam luc hit

cla hat nhan Ién cac electron I6p ngoai cung.

3. Yéu té quyét dinh: Su tang I1&én vé s6 16p electron la yéu t6 quyét dinh, lam

cho khodng cach tu hat nhan dén I6p electron ngoai cung tang I1én dang ké.

4. K&t qua: Do sb IGp electron tang, kich thudc nguyén ti tang 1én. Do dé, ban

kinh nguyén tu tang dan.
Vi du minh hoa
e Vidu 1: Nhém IA (Kim loai kiém)
Xét cac nguyén té: Li (Chu ki 2), Na (Chu ki 3), K (Chu ki 4), Rb (Chu ki 5).
o SO I6p electron lan luotla 2, 3, 4, 5.
o Ban kinh nguyén t& (pm): Li (152) Na (186) K (227) Rb (248).
Ta thay ban kinh tang dan khi di t trén xuéng duéi.
e Vi du 2: Nhém VIIA (Halogen)
Xét cac nguyén to: F (Chu ki 2), Cl (Chu ki 3), Br (Chu ki 4), | (Chu ki 5).

o SO |6p electron lan lugt la 2, 3, 4, 5.
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o Ban kinh nguyén t& (pm): F (72) CI (99) Br (114) I (133).

Tuong tu, ban kinh nguyén ti tang dan theo chiéu t&r trén xuéng dudi.

4. Bang tong két quy luat bién doi

Trong mot chu ki Trong mot nhém A (tu

(tu trdi sang phadi) trén xudéng dudi)

Pién tich hat nhan (2) Tang dan Tang dan

So 16p electron Khong déi Tang dan

Luc hut gitra hat nhan va Giam (do hiéu dng chan
Tang manh

electron lop ngoai cung va khoang cach tang)

Ban kinh nguyén tu Giam dan Tang dan

5. So sanh ban kinh nguyén tu va ion

Quy luat bién d6i ban kinh cling ap dung khi so sanh gitta nguyén ti va ion cla

7

né.
So sanh ban kinh nguyén tu va cation (ion duong)

Quy tac:Bén kinh cua cation luén nhé hon ban kinh cda nguyén tu tuong Ung.

r(M"*) r(M)

Giai thich: Khi mot nguyén ti kim loai nhuong electron dé tao thanh cation, so
proton trong hat nhan khéng d6i nhung sé electron & vo giam di. Diéu nay dan

dén hai hé qua:
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e Luc hut cda hat nhan Ién cac electron con lai tréd nén manh hon, kéo ching
lai gan hat nhan hon.
e Trong nhiéu truong hgp, nguyén tir mat di toan bo electron & 16p ngoai clng,

lam gidm soé 16p electron.
Vi du:

e So sanh Na va Na+: Nguyén t&r Na (Z=11) cé cau hinh [Ne]3s!. Khiimat 1le tao
thanh ion Na+* cé cau hinh [Ne]. Na cé 3 I6p electron, Na+* chi cé 2 |6p. Do do,
r(Na+) r(Na) (99 pm 186 pm).

e S0 sanh Mg va Mg?+: Nguyén t&r Mg (Z=12) cé cau hinh [Ne]3s2. Khi mat 2e
tao thanh ion Mg2+* cé cau hinh [Ne]. Tuong tu, r(Mg?+*) r(Mg) (72 pm 160

pm).
So sanh ban kinh nguyén tu va anion (ion am)
Quy tac:Béan kinh cua anion luén I6n hon ban kinh cda nguyén tu tuong Ung.
r(X»-) > r(X)

Giai thich: Khi mét nguyén t& phi kim nhan thém electron dé tao thanh anion,
sO proton trong hat nhan khéng déi nhung s6 electron & vé tang lén. Diéu nay

dan dén:
e Luc day gilra cac electron trong vé tang Ién, lam cho ddm may electron
"phéng" ra, md rong kich thuéec.

e Luc hut cla hat nhan Ién moi electron bi yéu di do phai phan boé trén nhiéu

electron hon.

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tdp mién phi Trang 6/7



Vi du:

e So sanh Cl va Cl=: Nguyén tu Cl (Z=17) nhan thém 1le tao thanh ion Cl-. Luc
day gilra 35 electron & vo Cl- 16n hon & vé Cl (34 electron). Do dé, r(Cl-) >

r(Cl) (181 pm > 99 pm).

e So sanh O va 0?—: Nguyén tr O (Z=8) nhan thém 2e tao thanh ion O?-. Tuong

tu, r(0%-) > r(0O) (140 pm > 73 pm).

So sanh ban kinh cdc ion dang electron (isoelectronic)
Céc ion va nguyén tir dang electron la cac tiéu phan c6 cung sé electron.

Quy tac:Trong moét ddy céc ion dang electron, tiéu phédn nao cé dién tich hat

nhén (Z) 16n hon thi cé ban kinh nho hon.

Gidi thich: Khi s6 electron bang nhau, luc hut ctia hat nhan sé la yéu to quyét
dinh. Hat nhan cé nhiéu proton han (Z I6n hon) sé hit ddm may electron manh

hon, lam ban kinh nhé lai.
Vi du:

Xét day dang electron: 0?2~ (Z=8), F- (Z=9), Ne (Z=10), Na*+ (Z=11), Mg?*

(Z=12). Tat ca déu cdé 10 electron.
e Dién tich hat nhan tang dan: Z(0) Z(F) Z(Ne) Z(Na) Z(Mqg).
e Luc hut hat nhan tang dan.

e Do dé, ban kinh gidm dan: r(0%-) > r(F-) > r(Ne) > r(Na+) > r(Mg?+).
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