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Chuyén dé: May bién thé va Truyén tai dién nang

di xa

Pay la tai liéu téng hgp toan bd kién thidc quan trong vé may bién thé va qua
trinh truyén tai dién nang di xa trong chuong trinh Vat Ly 16p 9, gitp hoc sinh

nam virng ly thuyét, cdng thic va cac dang bai tap lién quan.

Phan I: May bién thé

1. Cau tao cia may bién thé

May bién thé (hay may bién ap) la thiét bi dung dé bién doi hiéu dién thé cla
dong dién xoay chiéu. Cau tao cla may bién thé rat don gidn, gobm hai bd phan

chinh:

e L6i sat (hay mach tur): Gém nhiéu 1d sat non hoac thép ky thuat dién c6
pha silic, dugc ghép cach dién véi nhau. Léi sat cé tac dung lam tang tur
théng va dan tu, tao thanh moét mach tir khép kin. Viéc ghép cac |4 sat cach

dién gilp gidm dong dién Foucault gay néng 10i.
e Hai cuén day dan: Bugc quan quanh hai canh déi dién cda 16i sat, c6 so
vong day khac nhau va dugc cach dién véi nhau cling nhu véi 16i sat.
o Cudn so cap (n1): Noi véi nguon dién xoay chiéu can bién daoi.
o Cudn thu cap (nz2): Noi véi tai tiéu thu (thiét bi sir dung dién) dé 1ay dién

ra.
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2. Nguyén tac hoat déng
Nguyén tac hoat ddng clia may bién thé dua trén hién tugng cam ang dién tu.

1. Khi dat mot hiéu dién thé xoay chiéu (U1) vao hai dau cudn so cap (n1), né sé
tao ra trong cudon day moét dong dién xoay chiéu.
2. Dong dién xoay chiéu nay sinh ra trong 18i sat mét tir truong bién thién.

3. TU truong bién thién xuyén qua cudn thi cap (n2), tao ra trong cudn day nay
mot suat dién dong cdm (ng xoay chiéu, va do dé & hai dadu cudn th& cap cé

mot hiéu dién thé xoay chiéu (Uz2).

Luu y quan trong: May bién thé chi hoat dong véi dong dién xoay chiéu, khong
hoat dong véi dong dién mot chiéu (dong dién khong d6i) vi dong dién mot

chiéu khong tao ra tU trudng bién thién.

3. Cong thic may bién thé

Moi quan hé gilta hiéu dién thé & hai dau moi cudén day va s6 vong day cua
chiing dugc biéu dién bang céng thic:

Ui/ Uz=n1/n2

Trong do:

Ui: Hiéu dién thé dat vao hai dau cudn so cap (don vi: Von - V).

Uz: Hiéu dién thé lay ra & hai dau cudn thi cap (don vi: Von - V).

ni: SO vong day cla cudn sa cap (don vi: vong).

n2: SO vong day cla cudn thir cap (don vi: vong).

Vi du minh hoa:
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e Vi du 1 (May tang thé&): M6t may bién thé cé cubn so cap 500 vong, cudn
th cap 50.000 vong. Dat vao hai dau cudn so cap mot hiéu dién thé xoay

chiéu 220V. Tinh hiéu dién thé & hai dau cudn th& cap.
o Giai:
Ap dung céng thiic: Ur / Uz = n1/ n2
=> Uz = (U1 * n2) / n1 = (220 * 50000) / 500 = 22.000 V = 22 kV.
Day la may tang thé vi Uz > U,

e Vi du 2 (May ha thé): D& sir dung moét thiét bi dién ciia Nhat cé ghi 110V &
mang dién Viét Nam 220V, ngudi ta can dung mot may bién thé. Biét cudn so

cap c6 1000 vong, héi cudn thi cap can cé bao nhiéu vong?
e Giai:

Ta c6: Ur = 220V, U2 = 110V, n1 =1000 vong.

Ap dung c6ng thitc: U1 / U2 = n1/ n2

=>nz2 = (U2 *n1) /Ui = (110 *1000) / 220 = 500 vong.

Day la may ha thé vi n2 n1.

4. Tac dung lam bién déi hiéu dién thé

Dua vao ti 1é s6 vong day gilra hai cudn, may bién thé dugc chia lam hai loai:
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Tiéu chi  May tang thé May ha thé

Cudn thi cap c6 s6 vong

S6 vong Culn thr cap c6 sb vong it hon cudn so
|I6n hon cudn so cap (n2 >
day Cé’p (n2 n1)
n1)
Hiéu Hiéu dién thé dau ra I6n Hiéu dién thé dau ra nhdé hon dau vao
dién thé hon dau vao (U2 > U1) (Uz U1)
Ung DUng & cdc nha may dién  Dung & noi tiéu thu dé€ ha hiéu dién thé
dung dé tang hiéu dién thé xuéng muc phu hgp (220V, 110V) hoac
chinh trudc khi truyén tai di xa.  trong cac cuc sac dién thoai, laptop.

Phan II: Truyén tai dién nang di xa

1. Nguyén nhan gay hao phi dién nang

Khi truyén tai dién nang tr nha may dién dén naoi tiéu thu, mot phan dién nang

bi hao phi. Nguyén nhan chinh la do hién tuong téa nhiét trén duong day

tai dién.

e DAy dan tai dién ludn cé mot dién tra nhat dinh (R).

e Khi c6:dong dién (1) chay qua, day dan sé ndng Ién va tdoa nhiét ra moi truong
xung quanh theo dinh luat Joule-Lenz.

e Nang luong tda nhiét nay chinh la phan dién nang bi hao phi, khéng dén

duoc nai tiéu thu.
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2. Cdng thuc tinh céng suat hao phi
Cong suat hao phi do téa nhiét trén dudng day dugc tinh bang céng thic:
Ppp = (P?*R) / U?

Trong do:

P

hp* Cong suat hao phi trén duong day (don vi: Oat - W).

P: COng suat dién can truyén di tU nha may (don vi: Oat - W).

R: Dién trd téng cOng cha dudng day tai dién (don vi: Om - Q).

U: Hiéu dién thé & hai dau duong day truyén tai (don vi: Von -V).

3. Bién phap giam hao phi

Tu cOng thirc trén, ta thay dé gidm cong suat hao phi (P, ), c6 hai phuong an:

hp

1. Giam dién tré R cua day dan: Co thé thuc hién bang cach tang tiét dién
day (day to hon) hoac dung vat liéu cé dién tré suat nhd (nhu bac, déng). Tuy
nhién, phuong an nay rat ton kém (can nhiéu kim loai quy), lam tang trong
lugng cua day va cot dién, nén khong kha thi vé mat kinh té va ky thuat.

2. Tang hiéu dién thé U & hai dau duong day: DPay la phuong an hiéu qua
nhat. Vi Php ti 1& nghich véi binh phuong hiéu dién thé (U?), nén khi tang U
|én k lan, cong suat hao phi sé gidm di k2 lan. Day la ly do ngudi ta st dung

may bién thé dé tang hiéu dién thé |én rat cao trudc khi truyén tai.
Vi du minh hoa:

e Vi du 1: Can truyén tai mot cong suat dién P = 1.000.000 W (1 MW) trén
mot duong day cé dién tré R = 10 Q. Hay tinh céng suat hao phi khi s&t dung
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hiéu dién thé truyén tai 13 U = 10.000 V (10 kV).
e Giai:
Ap dung cbéng thuc: Php = (P2 * R) / U2

Php = (1.000.0002 * 10) / 10.0002 = 100.000 W = 100 kW.

Hao phi chiém 10% céng suat truyén di.

e Vi du 2: Van véi cac thong sé trén, nhung bay gio ta tang hiéu dién thé
truyén tai 1én 10 lan, tic la U = 100.000 V (100 kV). Tinh lai cong suat hao
phi.

e Giai:

Ap dung c6ng thuc: Php = (P2 *R) / U?

P

) (1.000.0002% * 10) / 100.0002 ='1.000 W = 1 kW.

Nhu vay, khi tang U I1én 10 lan, hao phi da gidam di 102 = 100 lan. Hao phi lldc

nay chi con 0.1%.

4. So do truyén tai dién nang di xa
Qua trinh truyén tai dién nang ti nha may dén hd gia dinh sir dung mdy bién

thé & cd hai dau cla dudng day tai dién theo so do sau:

1. Tai nha may dién: May phat dién tao ra dong dién xoay chiéu cé hiéu dién
thé khoang 10 kV - 25 kV.
2. May tang thé (dat tai nha may): Hiéu dién thé nay dugc dua vao mot

may tang thé dé tang lén rat cao, thuong la 110 kV, 220 kV hoac 500 kV.
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3. Duong day tai dién cao thé: Dién nang dugc truyén di trén cac duong day

cao thé nay dé gidm thi€u hao phi.

4. May ha thé (dat tai noi tiéu thu): Trudc khi dén cdc khu dan cu, nha may,
xi nghiép, dong dién dugc dua qua cac tram bién ap ha thé dé gidm hiéu

dién thé xuéng cdc muic phu hgp hon (vi du: 35 kV, 10 kV).

5. May ha thé cuéi cung: TU cac tram nay, dién dugc dua dén cac may bién
thé nho hon gan khu dan cu dé ha xuéng muc 220V (hoac 380V) an toan cho

ngudi sir dung va phu hop véi cac thiét bj dién gia dung.

Nhu vay, may bién thé déng vai tro cuc ky quan trong, khong thé thi€u trong hé
théng truyén tai dién nang qudc gia, giup viéc cung cap dién hiéu qua va tiét

kiém.
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