Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tap mién phi

1. Phan ung héa hoc la gi?
1. Dinh nghia

Phan Ung hda hoc la qua trinh bién déi tir chat nay thanh chat khac. Trong doé,
chat ban dau bi bién d6i dugc goi la chat tham gia (hoac chat phan tng), va

ch&t mdi dugc sinh ra goi 1a san pham.
Coéng thuc tong quat:
Cac chat tham gia » Cdc san pham

Vi du 1: Dot chdy duong (saccarozo).
Puong (mau trang, vi ngot) » Than (mau den, khéng tan) + Nudc (16ng, khéng
mau)

O day, dudng la chat tham gia; than va nudc 1a sdn pham.

Vi du 2: Binh sat dé trong khong khi am.
Sat + Khi Oxi + Hoi nudc = Gi sat (Sat(lll) oxit)

O day, sat, oxi, hoi nudc la chat tham gia; gi sat 1a san pham.

2. Ban chat cua phan ing héa hoc

Trong phan tng hoéa hoc, chi cé lién két gilta cac nguyén t& thay déi, lam cho
phan t& nay bién d6i thanh phan tl khac. Két qud la chat nay bién d6i thanh
chat khéc. Quan trong la s nguyén tu cua moéi nguyén té duoc giir

nguyén trudc va sau phan ung.
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Vi du: Phan ung gilra khi hidro va khi oxi tao ra nudc.

2H:2 + 02 -» 2H:20

e Trudc phan ung: Cé6 2 phan ti hidro (H-H) va 1 phan t& oxi (0=0). Téng
cdng c6 4 nguyén t&r H va 2 nguyén tu O.

e Trong qua trinh phan ung: Lién két H-H va O=0 bj pha vo.

e Sau phan ing: Cac nguyén t sap xép lai, hinh thanh 2 phan t& nuéc (H-O-

H). Téng cdng van c6 4 nguyén t H va 2 nguyén tu O.

— Bdan chat la su pha v& lién két cl va hinh thanh lién két méi. Nguyén tir duoc

bao toan.

3. Dau hiéu nhan biét cé phan ung héa hoc xay ra

D& nhan biét modt phadn (ng hda hoc dé xay ra, ta cé thé dua vao moét sé dau

hiéu sau:

e Thay déi mau sac: Vi du, nho vai giot iot vao mat cat ci khoai lang, vi tri dé
chuyén sang mau xanh tim do phan Ung gilra iot va tinh bét.

e Tao thanh chat két tua (chat ran khéng tan): Vi du, nhd dung dich bac
nitrat (AgNOs) vao dung dich natri clorua (NaCl) sé xuat hién két tda trang

bac clorua (AgCl).

e Tao thanh chat khi (sui bot): Vi du, cho vién kém (Zn) vao dung dich axit
clohidric (HCI) sé thay bot khi hidro (Hz) bay Ién.

e Téa nhiét va phat sang: Vi du, dot chdy con (ancol etylic) trong khéng khi,
phan (ng tda nhiéu nhiét va cé ngon I&ra sang.
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4. Piéu kién dé phan itng héa hoc xay ra

Khong phai Iic nao céc chat tiép xdc vdi nhau cling xay ra phan ing. D€ phan

rng xay ra, can cé mot hodac nhiéu diéu kién sau:

1. Cac chat tham gia phai ti€p xuc véi nhau: Bé mat ti€p xic cang 16n,
phdn Ung xay ra cang nhanh. Vi duy, than cui dang b6t chdy nhanh hon than

cui dang tang.

2. €an c6 nhiét dé phu hop: Nhiéu phan &rng can dugc dun néng dé bat dau
hodc xady ra nhanh hon (goi la phan &ng thu nhiét hodc can nhiét do khoi
mao). Vi du, nung da voi (CaCOs) & nhiét do cao dé tao ra voi séng (CaO).
Nguoc lai, mot s6 phan ing tda nhiéu nhiét.

3. €an c6 chat xuc tac: Chat xdc tac la chat lam tang toc d6 phan (rng nhung
khong bi tiéu hao sau khi phdn ng két thic. Vi du, trong phong thi nghiém,
nguoi ta dung mangan dioxit (MnOz) lam chat xtc tac dé phan huay hidro
peoxit (H202) thanh oxi va nudc nhanh hon.

4. Can co ap suat phu hop: Mot s6 phan (ng, dac biét la phan &ng gilta céc
chat khi, can ap suat cao dé xay ra. Vi du, tédng hop amoniac (NHs) ti nito

(N2) va hidro (Hz2) can ap suat rat cao.

Il. Pinh luat bao toan khoi luong
1. Phat biéu dinh luat

Dinh luat do hai nha bac hoc L6-mo6-n6-x6p (Nga) va La-voa-di-&é (Phap) doc lap

tim ra.
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NOi dung dinh luat: "Trong mot phan Uing hda hoc, téng khéi lugng clia cac

san pham bang téng khéi lugng cha cac chat tham gia phan Gng."
2. Cong thuc vé khéi luong (Ap dung dinh luét)

Xét mot phadn ing hda hoc téng quat cé dang:

A+B-C+D

Trong dé A, B la cac chat tham gia; C, D la cic sdn pham.

Theo dinh luat bao toan khaoi lugng, ta cé cong thic vé khoilugng nhu sau:

Ma + Me = Mo + Mo

Hodc viét tong quat hon:

Y m (chat tham gia) = 3 m (san pham)

Giai thich: Khoi lugng dugc bao toan vi trong phdn ing hda hoc, cadc nguyén tu
chi sap xép lai cht khdng bi mat di hay sinh ra'thém. Do dé, téng khoi lugng cac

nguyén tu trudc phan ing bang téng khoi luong cac nguyén td sau phan Ung.

Ill. Ap dung DPinh luat bao toan khéi luong giai bai tap

1. Dang 1: Tinh khoi luong cia mét chat khi biét khoéi luong cac chat
con lai

Day la dang bai tap co ban nhat, ap dung truc ti€p cong thic cda dinh luat.
Phuong phap giai:

1. Viét so d6 phan Ung (hoac phuong trinh hdéa hoc néu cd).

2. Viét cong thic vé khoi luong theo dinh luat bdo toan khaéi lugng.

3. Thay so liéu khoi lugng clia cac chat da biét vao cong thirec.
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4. Tinh toan dé tim khoi lugng cla chat chua biét.

Vi du 1: D6t chdy hoan toan 2,4g Magie (Mg) trong khi Oxi (O2), sau phan Ung
thu duoc 4,0g Magie oxit (MgO). Tinh khoi lugng khi Oxi da phan Gng.

Bai giai:

So d6 phan ing: Magie + Oxi » Magie oxit

Ap dung dinh luat bdo toan khéi lugng, ta cé:

m(Mg) + m(02) = m(MgO)

Thay s6: 2,4 + m(02) = 4,0

- m(02) =4,0-2,4=1,6(9)

Vay, khéi lugng khi Oxi da phan tng la 1,6g9.

Vi du 2: Nung 150kg da voi (ch&ra 90% CaCOs), thu dugc voi séng (CaO) va
59,4kg khi cacbonic (COz2). Tinh khoi lugng v6i séng thu dugc.

Bai giai:

Khéi lugng CaCOs nguyén chat tham gia phan ung la:

m(CaCOs) = 150 * 90% = 135 (kqg)

Phuong trinh ch{r; Canxi cacbonat -» Canxi oxit + Khi cacbonic

Ap dung dinh luat bao toan khéi lugng:

m(CaCOs3) = m(CaO) + m(CO2)

Thay s6: 135 = m(CaO) + 59,4

-» m(Ca0) =135 -59,4 = 75,6 (kg)

Vay, khéi lugng vdi séng thu duoc la 75,6kg.
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2. Dang 2: Bai toan c6 chat du

Trong moét so truong hgp, mot trong cac chat tham gia dugc 1ay du. Dinh luat

bao toan khoi luong chi dp dung cho lugng chat da thuc su tham gia phan Gng.

Vi du: Cho 13g Kém (Zn) vao dung dich chtra 10g axit clohidric (HCI). Sau phan
ing, thu dugc 27,29 KEm clorua (ZnClz) va 0,4g khi Hidro (Hz), déng thai van
con mét lugng kém chua tan. Tinh khoi lugng kém da phan Gng.

Bai giai:

So dé phan Ung: Kém + Axit clohidric » Kém clorua + Khi hidro

Vi sau phan ing con kém du, nén axit clohidric da phan ng hét (10g).

Ap dung dinh luat bdo toan khéi lugng cho lugng chat da phan Ung:

m(Zn phan &ng) + m(HCI) = m(ZnClz2) + m(H2)

Thay s6: m(Zn phan Ung) + 10 = 27,2 + 0,4

m(Zn phan Ung) + 10 = 27,6

- m(Zn phan Gng) = 27,6 - 10 = 17,6 (g)

Vay, khoi lugng kém da tham gia phan Ung la 17,6q9.
IV. Phuong trinh héa hoc

1. So do phan ing va Phuong trinh héa hoc

So dé phan ung: Dung cong thirc hda hoc clia cac chat dé€ bi€u dién phan Ung,
nhung chua can bang s6 nguyén td. Dung mi tén nét ddt (-->) hoac lién (-).

Vidu: Fe + Oz --> Fes0a
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Phuong trinh héa hoc (PTHH): Bi€u dién ngan gon moét phan &ng hda hoc,
bao gom codng thirc hda hoc cla cac chat va hé so ti 1é dé€ dam bdo s6 nguyén
t&r moi nguyén té & hai vé bang nhau (tuan theo DPinh luat bdo toan khéi luong).
DUng mii tén lién (-).

Vi du: 3Fe + 202 - Fesz0a4

2. Cac buodc lap phuong trinh héa hoc
DE& 1ap mot PTHH, ta thuc hién 3 budc sau:

1. Buéc 1: Viét so dé phan ung. Ghi cong thic héa hoc cla cac chat tham
gia bén trdi va cac san pham bén phai.

2. Budc 2: Can bang sé nguyén ta cua moi nguyén té. Tim hé sé thich hop
dat truéc cong thirc héa hoc ctia mbi chat sao cho.s6 nguyén t& ctia moi
nguyén t6 & hai vé bang nhau. Thuong bat dau véi nguyén té cé sé nguyén
t(r & hoac phirc tap nhat.

3. Budc 3: Viét phuong trinh héa hoc hoan chinh. Thay mii tén nét dut
bang mii tén lién.

Vi du: Lap phuang trinh héa hoc cua phan ng: Nhém (Al) tac dung vdéi axit

sunfuric (H2504) tao ra Nhom sunfat (Al2(S0a4)3) va khi Hidro (H2).

Budc 1: Viét so do phan ung

Al + H2S04 --> Al2(S0a4)3 + H2

Budc 2: Can bang

- V& phai c6 2 nguyén tur Al, vé trai cd 1. Dat hé so 2 trudc Al:

2Al + H2S504 --> Al2(S0a4)s + H2
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- V& phai c6 3 nhdm (S0a4), vé trai cé 1. bat hé s6 3 trudc H2SO0a:

2Al + 3H2504 --> Al2(S0a4)3 + H2

- V& trdi bay gio c6 3x2 = 6 nguyén ti H. V& phai c6 2. Dat hé sb 3 trudc Ha:
2Al + 3H2504 --> Al2(S0a4)3 + 3H:2

- Kiém tra lai Oxi: V& trai cé 3x4 = 12 0. V& phai cé 3x4 = 12 0. D& can bang.

Buéc 3: Viét PTHH hoan chinh

2Al + 3H25S04 - Al2(S04)s + 3H:

PTHH cho biét ti |é vé s6 nguyén t’, so phan t& gita cadc chat trong phan Gng. Vi
du trén cho biét: Cr 2 nguyén t& Al phdn ng véi 3 phan tir H2SOa4 thi tao ra 1

phan td Al2(S0a4)3 va 3 phan t He.
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