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Tong hop kién thic: Gay dot bién nhan tao trong
chon giong

Trong tu nhién, dét bién la ngudén nguyén liéu so cap va chld yéu cho qué trinh
tién hda va chon loc. Tuy nhién, tan s6 dot bién trong tu nhién rat thap. D€ day
nhanh qua trinh tao ra cac giéng mdi cé nang suat va phdm chat cao, con nguoi
da chd déng can thiép bang cach st dung céc tac nhan vat li, hda hoc dé gay ra

dot bién. Phuong phap nay duoc goi la gay dot bién nhan tao.

1. Khai niém gay dot bién nhan tao

Gay dot bién nhan tao |a phuong phap s dung cac tdc nhan véat Ii hoac hoa
hoc tdc déng vao co thé sinh vat dé lam thay d6i vat chat di truyén (ADN, NST),

tlr d6 tao ra cac bién di maéi phuc vu cho cong tac chon giéng.

e Muc dich: Tao ra nguén bién di di truyén phong phd va da dang, cung cép
nguyén liéu cho qué trinh echon loc, nham tao ra cac giéng vat nudi, cay

trong, vi sinh vat c6 cac dac tinh mong muon.
e Ban chat: Con nguoi chi dong gay ra cac dot bién gen hodc dot bién nhiém
sac thé theo dinh huéng, sau dé tién hanh chon loc nhitng cé thé cé kiéu

hinh c6 lgi.
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2. Quy trinh chung cta phuong phap gay doét bién nhan

tao

Phuong phédp chon giébng bang gay dot bién nhan tao thudng dugc tién hanh
theo cac budc co ban sau:
1. Budc 1: X li mau vat bang tac nhan gay doét bién.
o DOi tugng x li cé thé la hat ndy mam, dinh sinh trudng cda than, canh,
hodc cd co thé (doi vai vi sinh vat).
o Tac nhan, liéu lugng va thoi gian x Ii phai dugc lua chon phu hop véi ting

doi tuong va muc tiéu cu thé.

2. Budc 2: Chon loc cac ca thé dét bién cé ki€u hinh mong muén.
o Sau khi xt Ii, cadc cé thé dot bién sé xuat hién véi tan sé cao hon.
o Ti€n hanh sang loc, phat hién va chon ra nhitng cé thé c6 cac dac diém cé
loi (vi du: cay cao san, chiu han, khang bénh; vi sinh vat cé hoat tinh

enzyme cao...).

3. Buéc 3: Tao dong thuan chuing.
o Cac ca thé dot bién dugc chon loc thuong & trang thai di hop t.
o Can tién hanh cho tu thu phan (& thuc vat) hoac giao phoéi gan (& dong
vat) qua nhiéu thé hé dé tao ra cac dong thuan chiing mang dét bién cé

lgi. DONg thuan nay sé 6n dinh vé mat di truyén va duoc dua vao san xuat.
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3. Cac phuong phap gay doét bién nhan tao

Cé hai nhém tac nhan chinh dugc sit dung dé gay dot bién nhan tao la tdc nhan

vat li va tdc nhan hod hoc.
3.1. Su dung tac nhan vat li (vat Ii)

Cac tac nhan vat li chd yéu gay ra dot bién cdu trdc nhiém sac thé va mot so

dang dot bién gen.

e Tia phong xa (Tia X, tia gamma vy, tia beta B):
Co ché: Cac tia nay c6 nang lugng 16n, khd nang xuyén séu, khi chiéu vao té
bao sé gay ion hda cac phan td, lam chan dong hoac phé v& cau tric ADN va
nhiém sac thé, gay ra cac dot bién gen va dbt bién cau trdc NST (mat doan,

lap doan, ddo doan, chuyén doan).
Vi du:

1. O Viét Nam, cac nha khoa hoc da sir dung tia gamma chiéu xa vao gidng
lGa Mbc Tuyén dé tao ra giong lda "Tam thom dot bién" (DT33), cé kha

nang chiu phén, chiu man, nang suat cao va chat lugng gao tot.

2. S dung tia X dé€ tao ra cac giong Ita mach cé nang suat cao hon & Thuy

Pién.

e Tia ti ngoai (UV):
Co ché: Tia UV c6 nang lugng thap hon tia phdong xa, khd nang xuyén sau
kém nén cha yéu dugc dung dé xt |i cac do6i tugng cd kich thudc nhd nhu vi
sinh vat, bao tk, hat phan. Tia UV lam cho hai bazo Timin (T) trén cung mot
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mach ADN lién két véi nhau, gay sai hédng trong qua trinh nhan déi ADN va

phat sinh d6t bién gen.
Vi du:

1. Chiéu xa tia UV I1én nam Penicillium chrysogenum da tao ra ching doét bién
c6 khd nang sdn xuat khang sinh Penicillin cao gap 200 lan so véichuing

n

goc.

2. S dung tia UV dé€ tao ra cac chung vi khuan cé kha nang phén giai cac

chat h(ru co hiéu qud hon trong xt Ii nudc thai.

e SOc nhiét:

Co ché: La sy thay d6éi nhiét d6 moi truong mot cadch dot ngbt (tdng cao

hodc ha thap). S6c nhiét cé thé gay tén thueng thoi phan bao, dan dén su

khéng phan li cia toan bd bdé nhiém sac thé, gay ra dét bién sé lugng NST

(da boi hoéa).

Vi du:

1. Gay s6c nhiét ¢ giai doan hop tir clia cay dua hau (2n) dé tao ra cay t& boi
(4n). Sau dé cho cay td bdi (4n) lai v&i cay ludng boi (2n) binh thudng sé
tao ra cay tam bdi (3n) cho qua khdong hat, ngot va to hon.

2. Gay soc nhiét doi véi ca dé tao ra cac giong ca tam boi I16n nhanh, khéng
c6 khd nang sinh san, tap trung dinh dudng cho viéc phat trién kich thudc

co thé.
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3.2. St dung tac nhan hoa hoc (hoa hoc)

Cac tac nhan hoa hoc c6 kha nang gay dot bién gen véi tan sé cao, dac biét Ia
dang dot bién thay thé cap nucléotit. Mot s6 hda chat con cé kha nang gay dot

bién so6 lugng NST.

e Consixin (Colchicine):
Co ché: Consixin la hod chat cé tac dung tc ché su hinh thanh thoi phan
bao. Khi té bao dang phan chia, nhiém sac thé da nhan déi-nhung thoi phan
bao khéng duoc hinh thanh dé kéo cac NST vé hai cuc. K&t qua la toan bd bd
NST khong phan li, tao ra té€ bao cé bd NST tang Ién gap doi (tUr 2n - 4n).

Day la co ché gay dot bién da boi.
Vi du:

1. Ngam dinh sinh truéng cta cay dau tam ludng boi (2n) vao dung dich
consixin dé tao ra cay dau tam t& boi (4n). Cay t& boi nay sau dé dugc lai
véi cay ludng boi (2n) dé€ tao ra dau tam tam bdi (3n) cb 14 to, day, nang

suat cao hon, dung lam thic an cho tam.

2. XU If consixin d€ tao ra cac gidong nho, dua hau, tdo... t& boi, cho qua to va

ngot han.

e 5-Bromouracil (5-BU):
Co ché: 5-BU la mét chat déng dang cda Timin (T), cé cau tric hod hoc gan
giong T. Trong qua trinh nhan doéi ADN, 5-BU c6 thé thay thé cho T va bat cap
véi A. Tuy nhién, 5-BU c6 thé ton tai 6 dang hiém gay bat cap nham vdéi G.

Qua nhiéu lan nhan d6i, né sé gay ra dot bién thay thé cap A-T bang cap G-X.
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Vi du:

1. S dung 5-BU trén vi khuan E.coli d€ nghién clu co ché phat sinh dot bién

gen va tao ra cac ching vi khudn mang céc doét bién diém cu thé.

e Etyl Metan Sunfonat (EMS) va Nitroso Metyl Uré (NMU):
Co ché: Pay la cac tdc nhan ankin hda, c6 khd nang gan nhém etyl (-C2H5)
hodc metyl (-CH3) vao cac bazo nito, lam thay déi cau tric cla ching va gay
bat cap sai trong qua trinh nhan doéi ADN, dan dén dot bién thay thé cap G-X

bang A-T.
Vi du:

1. S dung EMS dé xt Ii hat lUa, tao ra cac giong lda doét bién cé thoi gian

sinh trudng ngan, kha nang khang bénh tét hon.

2. Dung NMU xt I hat dau tuong dé tao ra giéng dau tuong DT55 c6 kha

nang chiu han, nang suat cao va ham lugng protein cao.

4. Thanh tuu chon gidong bang gay dot bién é Viét Nam va
thé gigi
Phuong phap nay da mang lai nhiéu thanh tuu quan trong trong viéc cdi thién

nang suat va pham chat cla cay trong, vat nudi va vi sinh vat.
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Thanh tuu ndi bat

Giong lba Tdm thom dot bién (nang
suat cao, tham ngon, chéng chiu tét), Viét Nam

giong lta A20 (chiu phen).

Giéng dau tuong DT55 (thoi gian sinh

truéng ngan, chiu rét, ham lugng Viét Nam
protein cao).

Giong lac V79 c6 nang suat cao. Viét Nam

Tao ching cé hoat tinh san xuat

Thé gidi
Penicillin tang gap 200 lan ching goc.
Tao ching san xuat khang sinh

Thé gidi
Streptomycin véi hoat luc cao.
Tao cac gidng cay tam boi (3n) khong

Thé gidi

hat nhu dua hau, nho, cam...
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5. So sanh uu va nhuoc diém cta phuong phap gay dot

bién nhan tao

Uu di€ém Nhuogc diém

e Tao ra nguon bién di di truyén mdi,
e DOt bién thuong cé tinh chat
phong phUd ma cac phuong phap lai
ngau nhién, khong dinh hudng.
hiru tinh khéng tao ra duoc.

e Phan I6n cac dot bién la cé hai,
e C6 thé€ tao ra nhiing alen hoan toan
tham chi gay chét cho sinh vat.
md&i, lam xuét hién cac tinh trang
.. e Tan s6 dot bién cé loi rat thap,
mdi.
doi hdi phai sang loc trén moét s6
e Thoi gian tao giéng dugc rdt ngan so
lugng ca thé rat 16n.
vGi chon loc tu nhién.

e Cac tdc nhan gay dot bién (tia
e Dac biét hiéu qua vai vi sinh vat do

phéng xa, hoa chat) thuong doc
ching c6 téc do sinh san nhanh va bo

hai va nguy hiém cho con nguoi
NST don boi, gitp dét bién biéu hién

va moi truong.
ngay ra ki€u hinh.
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