Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tap mién phi

Hé thong cong thuc Pién nang va Cong suat dién

I. Pién nang tiéu thu va Céng suat dién cua doan mach
1. Dién nang tiéu thu cua doan mach (A)

Dién nang tiéu thu cia mo6t doan mach la nang lugng dién ma doan mach dé
nhan dugc tir ngudn dién va chuyén hda thanh cac dang nang lugng khac (nhu

nhiét nang, quang nang, co nang...).
Cong thuc: A = U.l.t = P.t

A: Dién nang tiéu thu (Joule - )).

U: Hiéu dién thé gilta hai dau doan mach (Volt - V).

I: Cudng do dong dién chay qua doan mach (Ampe - A).

t: Thoi gian dong dién chay qua (giay - s).

P: COng suat dién cla doan mach (Watt - W).

Don vi khac: 1 kWh (kilowatt-gio) = 1000 W * 3600 s = 3,600,000 ) = 3.6 *

1076 ). Day la don vi thuong dung dé do dién nang tiéu thu trong sinh hoat.

Vi du minh hoa:

1. Vi du 1: Mot bong den cé ghi 220V - 100W dugc st dung 6 hiéu dién thé
220V trong 4 gio. Tinh dién nang tiéu thu cia béng den theo don vi ] va kWh.
Giai:

Cong suat cla den la P = 100W.
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Thoi gian st dung t = 4 gio = 4 * 3600 = 14400 s.
Dién nang tiéu thu theo J: A = P.t = 100 * 14400 = 1,440,000 J.
Dién nang tiéu thu theo kWh: A = P(kW) * t(h) = (100/1000) kW *4 h = 0.1

kW * 4 h = 0.4 kWh,

2. Vi du 2: M6t bép dién c6 dién tréd R = 80Q dugc mac vao hiéu dién thé U =
220V. Tinh dién nang bép tiéu thu trong 30 pht.
Giai:
Cuong do dong dién qua bép: | = U/R =220/ 80 = 2.75 A.
Thoi gian s dung t = 30 phut = 30 * 60 = 1800 s.
Dién nang tiéu thu: A = U.l.t = 220 * 2.75 * 1800 = 1,089,000 ) = 1.09 *

1076 J.
2. Cong suat dién cia doan mach (P)

Cong suat dién cia mot doan mach la dai lugng dac trung cho toc d6 thuc hién
cong cua dong dién, hay toc dd chuyén hda dién nang thanh cac dang nang

lugng khac. N6 dugc do bang dién nang tiéu thu trong mot don vi thai gian.

Cong thuc: P = A/t = U.l = I12.R = U?/R

P: Cong suat dién (Watt - W). 1 kw = 1000 W; 1 MW = 1,000,000 W.

U: Hiéu dién thé (V).

I: Cuong dd dong dién (A).

R: Dién trg cda doan mach (Ohm - Q).
Luu y: Cong thirc P = I12.R va P = U%/R chi 4p dung cho doan mach thuan dién trd
(chi tda nhiét).
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Vi du minh hoa:

1. Vi du 1: Mot dién tré 10Q cé dong dién 2A chay qua. Tinh cdng suat téa
nhiét trén dién tré.
Giai:
Ap dung cong thitc P = 2R =22* 10 = 4 * 10 = 40 W.

2. Vi du 2: M6t quat dién dugc mac vao mang dién cé hiéu dién thé 220V,
dong dién qua quat la 0.5A. Tinh céng suat cta quat.
Giai:

Ap dung céng thirc P = U.l = 220 * 0.5 = 110 W.
Il. Céng va Cong suat cua nguon dién

1. Cong cla nguodn dién (A_ng)

Cong cla nguon dién la cong cula cac luc la bén trong ngudn dién, cé tac dung
lam dich chuyén céac dién tich tu do ngugc chiéu dién truong, tao ra va duy tri
hiéu dién thé gitra hai cuc cla né.

Cong thuc: A ng = E.q = E.I.t

e A ng: Cong clia nguon dién (J).

E: Suat dién dong clia nguon dién (V).

q: Dién lugng dich chuyén qua nguén (Coulomb - C).

I: Cuong d6 dong dién chay trong toan mach (A).

t: Thoi gian dong dién chay qua (s).
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Vi du minh hoa:

1. Vi du 1: MOt acquy c6 suat dién dong E = 12V phat mot dong dién | = 2A
trong khoang thoi gian 5 phut. Tinh cong ma acquy thuc hién.
Giai:
Thoi giant =5 phut =5 * 60 = 300 s.

Coéng cla ngudn dién: A ng = E.l.t = 12 * 2 * 300 = 7200 J.

2. Vi du 2: M6t nguon dién thuc hién mot coéng la 1800 | trong 2 phat dé duy tri
dong dién 1.5A trong mach. Tim suat dién dong clda nguon.
Giai:
Thoi gian t = 2 phut = 120 s.
T cong thac A ng =E.l.t, tacO E=A ng/(l.t) = 1800/ (1.5 * 120) = 1800/

180 = 10 V.
2. Céng suat cua ngudn dién (P_ng)
Cong suat ctia nguon dién la dai lugng dac trung cho toc d6 thuc hién cong cua
ngudn dién, dugc do bang cong clia ngudn thuc hién dugc trong mot don vi thoi
gian.
Cong thuc: P ng=A ng/t =E.l
e P_ng: Cong suat ctia nguon dién (W).
e E: Suat dién dong cta nguodn (V).

e |: CuOng dd dong dién trong toan mach (A).
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Vi du minh hoa:

1. Vi du 1: Mot pin cé suat dién dong 1.5V, cung cap cho mach ngoai mét dong
dién 0.4A. Tinh cong suat cuda pin.
Giai:
Cobng suat cda pin: P.ng =E.I=1.5*0.4 = 0.6 W.

2. Vidu 2: M6t méay phéat dién c6 cong suat 5 kW va suat dién dong 250 V. Tinh
cudng do dong dién ma né cé thé cung cap.
Giai:
Coéng suat P ng = 5 kW = 5000 W.

Tucongthac P ng=E.l, tacé6l =P ng/E =5000/250 =20 A.
I1l. Pinh luat Jun-Lenxo (Joule-Lenz Law)

1. Noi dung dinh luat

Nhiét lugng tda ra trén moét vat dan ti 1é thuan véi dién trd clda vat dan, véi binh

phuong cuong d6 dong dién va vdi thoi gian dong dién chay qua vat dan do.
2. Cong thuc

Cong thuc: Q = R.I%.t

Q: Nhiét luong tda ra (J).

R: Dién trd cta vat dan (Q).

I: Cuong dd dong dién (A).

t: Thoi gian (s).
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Luu y: Néu doan mach chi cé dién tré thuan (vi du: day téc bdéng dén, day
mayso cla bép dién), thi toan bd dién nang tiéu thu sé chuyén hda thanh nhiét
nang. Khi dd, nhiét lugng tdéa ra bang dién nang tiéu thu: Q = A = U.L.t =

(U?%/R).t = R.I.t.
Vi du minh hoa:

1. Vi du 1: Mot am dun nudc dién cé dién tré 50Q, hoat dong & hiéu dién thé
220V. Tinh nhiét lugng tda ra trong 10 phut.

Gidi:

Cuong do dong dién qua am: | = U/R = 220 /50 = 4.4 A.
Thoi gian t = 10 phut = 600 s.

Nhiét lugng téa ra: Q = R.I2.t = 50 * (4.4)2* 600 = 580,800 J.

2. Vi du 2: M6t day dan c6 dién tré 5Q; trong 2 phut tda ra mot nhiét luong
2400 J. Tim cuong do dong dién chay qua day.
Giai:
Thoi gian t = 2 phut =120 s.
Tu cdng thic Q = R.I2.t, ta cod 12 = Q / (R.t) = 2400/ (5 * 120) = 2400 / 600 =
4,

Suyral=+v4=2A.

IV. Hiéu suat cta nguon dién (H)
1. Khdi niém
Hiéu suat cda nguodn dién la ti s6 gilta nang luong cé ich (dién nang tiéu thu &

mach ngoai) va nang lugng toan phan (céng cla ngudn dién).
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Nang lugng toan phan do nguén sinh ra la A ng = E.l.t. M6t phan nang lugng
nay duogc tiéu thu & mach ngoai (A cé ich = U N.L.t), phan con lai bi hao phi

dudi dang nhiét bén trong nguoén do dién trd trong r (A_hao_phi = r.I2.t).

2. Cong thuc

Cong thuc tinh theo nang luong hoac céng suat:

H = (A_c6 _ich / A toan_phan) * 100% = (P_c6 _ich / P_toan_phan) * 100%
Coéng thuc tinh theo hiéu dién thé hoac dién tré:

H=(UN/E)*100% = (R N/ (R N +r)) *100%

H: Hiéu suat ctia nguon (%).

U_N: Hiéu dién thé mach ngoai (V).

E: Suat dién dong cla nguodn (V).

R _N: Dién tré tuong duong cia mach ngoai (Q).

r: Dién tré trong cla nguon (Q).
Vi du minh hoa:

1. Vi du 1: MOt nguon dién c6 suat dién dong E = 24V va dién tré trong r = 2Q,
dugc noi véi mot dién tréd mach ngoai R_N = 10Q. Tinh hiéu suat cla nguén
dién.

Giai:
Ap dung céng thic: H= (R N/ (R_N +r)) *100% = (10 / (10 + 2)) * 100% =

(10/12) *100% = 83.33%.
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2. Vi du 2: M6t acquy c6 suat dién ddng 6V. Khi mac vao mach, né cung cép
dong dién 0.5A va hiéu dién thé gilta hai cuc ctia né la 5.8V. Tinh hiéu suat
cla acquy.

Giai:
Hiéu dién thé mach ngoai U N = 5.8V.
Suat dién dong E = 6V.

Hiéu suat cta acquy: H= (U N/E) * 100% = (5.8 / 6) * 100% = 96.67%.

V. Bang téng hop céng thiic

bai luong Cong thuc

Dién nang tiéu thu (mach J,
A A= U.lt
ngoai) kWh
Cong suat dién (mach W,
P P=U.lI =12.R = U?/R
ngoai) kW
Coéng cla nguodn dién A ng Ang=E.lt J
Cong suat cianguén dién P ng P ng=E.l W

Nhiét lugng téa ra (Pinh
luat Jun-Lenxao)
H=(UN/E)*100% = (R_N/

Hiéu suat ctia ngudn dién H %
(R_N + r)) * 100%
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