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Tong hop kién thic: Tinh thé tich khoéi da dién
bang phuong phap toa dé héa

Phuong phap toa dé hda la mot cobng cu manh mé trong hinh hoc khdéng gian,
gilp chuyén cac bai todn hinh hoc phic tap vé dang bai todn dai s6 gidi tich.
Viéc ap dung phuong phap nay dac biét hiéu qua doi véi cac bai toan tinh thé
tich khi gap khé khan trong viéc xac dinh chiéu cao hodac dién tich day theo

cach truyén thong.

1. Nguyén tac chung va cac buéc thuc hién

a. Nguyén tac

Gan mot hé truc toa do Dé-cac vudbng goc Oxyz vao khdng gian chlra khéi da

dién, sau dé xac dinh toa do cac dinh cua khoéi da dién dé. Cudi cung, si dung

cac cong thic giai tich dé tinh toan thé tich.

b. Cac budc thuc hién

1. Budc 1: Chon hé truc toa dé Oxyz thich hop. Day la buéc quan trong
nhat, quyét dinh d6 phuiec tap cla viéc tinh todn. Ta thuong chon goc toa d6
O tai mot dinh cta khoi da dién, va céac truc toa do Ox, Oy, Oz di qua hoac
song song V@i cac canh cta khoi da dién.

2. Budc 2: Xac dinh toa do cac dinh. Dua vao hé truc da chon va céac gia

thiét cla bai toan (do dai canh, gdc,...) dé tim toa do tat ca cac dinh can thiét
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cla khoi da dién.

3. Budc 3: Ap dung coéng thurc tinh thé tich. S dung céc céng thic tinh thé

tich dua trén toa do dinh da xac dinh.
c. Huéng dan chon hé truc toa dé

Viéc chon hé truc toa d6 thong minh sé gilp bai todn tré nén don gian hon.

Dudi day la mot s6 truong hop thuong gap:

Dang hinh Cach chon hé truc

Chon gobc O trung véi moét dinh, vi du A. Céc tia
Hinh Iap phuong, hinh hop

Ox, Oy, Oz lan lugt trung véi cac tia AB, AD,
chr nhat ABCD.A'B'C'D'

AA'.

Hinh chép c6 canh bén Chon goc O trung véi chan duong cao, vi du A.
vudng goc véi day (vi du SA  Truc Oz trung vdéi SA. Hai truc Ox, Oy nam

1 (ABCD)) trong mat phang day va vudng goc véi nhau.

Chon gobc O trung véi dinh géc vuong cua day.
Hinh lang tru ddng cé day la

Hai truc Ox, Oy trung vd&i hai canh goc vudng.
tam giac vuong

Truc Oz song song vdi canh bén.

Chon goc O la tam cla da giac day. Truc Oz di
Hinh chép déu (vi du S.ABC

qua dinh S. Céac truc Ox, Oy nam trong mat
hoac S.ABCD)

phang day.
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2. Cac cong thuc tinh thé tich bang toa dé
a. Thé tich khoi ta dién
Cho tir dién ABCD vai toa do cac dinh A, B, C, D da biét.

e COng thuc: Thé tich khoi t& dién ABCD dugc tinh bang céng thic tich hén

tap: V = (1/6) |[ &vec;AB, &vec;AC ] - &vec;AD|

ABCD
e Gidi thich:
o &vec;AB, &vec;AC, &vec;AD la cac vector c6 diém dau chung la A.

o [ &vec;AB, &vec;AC ] la tich cé hudng cua hai vector &vec;AB va &vec;AC.

o [ &vec;AB, &vec;AC ] - &vec;AD la tich vé huéng cla vector két qua trén

vOi vector &vec;AD.

o Gia tri tuyét doi ddm bdo thé tich la s6 duong.

Vi du 1: Trong khéng gian Oxyz, cho bén diém A(1, 0, 2), B(2, 1, 0), C(0, 3, 1),

D(-1, 2, 2). Tinh thé tich khoi t& dién ABCD.
Giai:
1. Tinh toa d6 cac vector xuat phat tur dinh A:
o &vec;AB = (2-1, 1-0, 0-2) = (1, 1, -2)
o &vec;AC = (0-1, 3-0, 1-2) = (-1, 3, -1)

o &vec;AD = (-1-1, 2-0, 2-2) = (-2, 2, 0)

2. Tinh tich cé huéng [ &vec;AB, &vec;AC ]:
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o [ &vec;AB, &vec;AC ] = (1*(-1) - (-2)*3, (-2)*(-1) - 1*(-1), 1*3 - 1*(-1)) = (5,

3,4)

3. Tinh tich hon tap:

o [ &vec;AB, &vec;AC ] &vec;AD = 5*%(-2) + 3*2 +4*0=-10+6+ 0= -4

4. Ap dung cbéng thic thé tich:

o Vypep = (1/6) |-4] = 4/6 = 2/3 (don vi thé tich).

Vi du 2: Cho hinh lap phuong ABCD.A'B'C'D' c6 canh bang a. Tinh thé tich khoi
t’ dién A'ABD.
Giai:
1. Chon hé truc toa d6 Oxyz véi O = A(0,0,0), tia Ox = AD, tia Oy = AB, tia Oz =
AA'.
2. Xac dinh toa dd cac dinh:
o A(0, 0, 0)
o B(0, a, 0)
o D(a, 0, 0)

o A'(0, 0, a)

3. Tinh toa do cac vector xuat phat t&r dinh A:

o &vec;AB = (0, a, 0)

o &vec;AD = (a, 0, 0)
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o &vec;AA' = (0, 0, a)

4. Thé tich t&r dién A'ABD cling chinh la thé tich t& dién AA'BD.
o Vaagp = (1/6) |l &vec;AB, &vec;AD ] - &vec;AA|
o [ &vec;AB, &vec;AD ] = (a*0 - 0*%0, O*a - O*a, 0*0 - a*a) = (0, 0, -a?)
o [ &vec;AB, &vec;AD ] - &vec;AA' = 0*0 + 0*0 + (-a?)*a = -a3

o Vyngp = (1/6) |-a%] = a%/6 (don vi thé tich).

b. Thé tich khéi chép

Doi v6i khoi chép SAA,..A  ta c6 thé chia khoi chép thanh cac khoi t& dién
nhd hoac s& dung cong thac V = (1/3) * B * h,
e Cong thuc:V = (1/3) - Sdéy - h
e Giai thich:
o h = d(S, (P)): Chiéu cao h la khoang cach tir dinh S dén mat phang day
(P).

o Sdéy: Dién tich mat day. Vi du, vai day la tam giac ABC, SAABC = (1/2) |[

&vec;AB, &vec;AC ]|. VGi day la hinh binh hanh ABCD, S = |[ &vec;AB,

ABCD
&vec;AD ]|.

Vi du 3: Cho hinh chép S.ABC cé day ABC la tam giac vudng tai B, AB = a, BC
= 2a. Canh bén SA vudng géc vGi mat phang day va SA = 3a. Tinh thé tich khoi

chép S.ABC.
Gidi:
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1. Chon hé truc toa d6 Oxyz véi O = B(0,0,0), tia Ox = BA, tia Oy = BC. Vi SA L
(ABC) va A, B, C cung mat phang, ta sé dat A, B, C trong mat phang Oxy va
sau doé xac dinh S. Tuy nhién, cach chon téi uvu hon la goc tai chan dudng
cao. Chon hé truc véi A(0,0,0), AB = Oy, AD (ké thém) = Ox, AS = Oz. Nhung
dé don gian, ta chon nhu sau: Goc B(0,0,0).

2. Chon hé truc Oxyz véi B(0,0,0), tia BA = Ox, tia BC = Oy. Truc Bz di qua B va
vuodng goéc véi (ABC).

3. X&c dinh toa do cac dinh:

o B(0, 0, 0)
o A(a, 0, 0)
o C(O, 2a, O)

o Vi SA L (ABC) va A(a, 0, 0), nén S cé cung hoanh dd va tung do6 véi A, cao

dé la SA=3a. Vay S(a, 0, 3a).

4. Ap dung céng thic thétich tlr dién S.ABC:

o &vec;BA = (a, 0, 0)
o &vec;BC = (0, 2a, 0)
o &vec;BS = (a, 0, 3a)

oV Vv = (1/6) |[ &vec;BA, &vec;BC ] - &vec;BS|

S.ABC ~ VB.SAC

o [ &vecC:;BA, &vec;BC ] = (0, 0, 2a?)
o [ &vec;BA, &vec;BC ] - &vec;BS = 0*a + 0*0 + 2a%*3a = 6a3

o V¢ agc = (1/6) |6a% = a? (don vi thé tich).
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c. Thé tich khéi hép va khéi lang tru

Thé tich khéi hop ABCD.A'B'C'D' dugc xac dinh bdi 3 vector chung dinh

&vec;AB, &vec;AD, &vec;AA'.
e Cong thuc khéi h@p:vhép = |[ &vec;AB, &vec;AD ] - &vec;AA'|

e Cong thuc khéi lang tru tam giac: Thé tich khéi Iang tru tam giadc bang

mot nlra thé tich khoi hop tuong ing. V = (1/2) |[ &vec;AB,

ABC.A'B'C’
&vec;AC ] - &vec;AA'|. Cach tinh nay chi dung khi day la tam giac va ta tao

ra mot hinh hop tur né. Cach tong quat hon: V -h =

lang tru = Sdéy
(1/2)|[&vec;AB, &vec;AC]| - d(A', (ABC)).

Vi du 4: Trong khéng gian Oxyz, cho hinh hop ABCD.A'B'C'D' c6 A(1, 1, 1), B(2,
1, 1), D(1, 2, 1) va A'(1, 1, 2). Tinh thé tich khoi hop.
Gidi:
1. Tinh toa d6 cac vector canh xuat phat tir dinh A:
o &vec;AB = (1, 0, 0)
o &vec;AD = (0, 1, 0)

o &vec;AA'=1(0, 0, 1)

2. Tinh tich cé huéng [ &vec;AB, &vec;AD I:

o [ &vec;AB, &vec;AD ] = (0*0 - 0*1, 0*0 - 1*1, 1*1 - 0*0) = (O, -1, 1)

3. Tinh tich hon tap:

o [ &vec;AB, &vec;AD ] &vec;AA' = 0*0 + (-1)*0 + 1*1 =1
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4. Ap dung céng thic thé tich khéi hop:

© Vpgp = |11 = 1 (don v thé tich).

3. Luu y khi st dung phuong phap toa do héa

e Uu di€m: Phuong phép nay cé quy trinh rd rang, gidp giai quyét dugc nhiéu
bai todn khé ma phuong phap hinh hoc thuan tuy té ra phuc tap, dac biét la

cac bai toadn lién quan dén gdéc va khodng cach phc tap.

e Nhuoc diém: Viéc tinh toédn toa dd va dp dung céng thic cé thé dai va dé
nham lan néu khéng can than. Véi nhitng bai todn don gian, hinh vé dep, viéc
dung hinh hoc thuan tdy cé thé nhanh hon.

e Meo: Ludn ki€m tra lai toa do cac diém sau khi xac dinh. M6t sai s6t nho &
budc nay sé dan dén két qua sai. Hay ¢6 gang chon hé truc sao cho toa do

cac diém c6 cang nhiéu s6 0 cang tét dé don gian hda viéc tinh toan.
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