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Vi tri tuong doi cua hai duong tron va ing dung
trong banh rang

Trong hinh hoc, viéc xét vi tri tuong d6i cla hai duong tron la mot phan kién
thic quan trong. Trong thuc té, ki€n thic nay cé ing dung mat thiét trong ky
thuat, dac biét la trong thiét ké cac bo truyén dong banh rang. Bai hoc nay sé

gilp chlng ta tong hop lai ly thuyét va thay dugc su két ndi tha vi doé.

Phan 1: Ly thuyét vé vi tri tuong doi cua hai duong tron

Xét hai duong tron (O; R) va (O'; r). Goi O0' la doan néi tam cla hai duong
tron dé. Vi tri tuong doi cla chidng phu thudc vao méi quan hé gitta d6 dai doan

néi tam OO' va cac ban kinh R, .

1. Hai duong tron cat nhau

e Dinh nghia: Hai dudng tron cd 2 di€ém chung. Hai di€ém chung dé dugc goi la
hai giao di€m. Day chung la doan thang néi 2 giao diém.

e Hé thuc:|[R-r|OO'R +r

e Giai thich: D6 dai doan ndi tdm I6n hon hiéu va nhé hon téng hai ban kinh.
Pay la diéu kién dé hai duong tron cé thé cat nhau tai hai diém phan biét,
tao thanh mét tam gidc c6 3 dinh la O, O', va mot giao diém.

e Vi du 1: Cho dudng tron (O; 5cm) va (O'; 3cm). Néu doan néi tam 00' =

6cm, ta co:
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oR+r=5+ 3 =8cm
o|R-rl=|5-3]=2cm

oVi268, tdcla|R-r| O0'R + r, nén hai dudng tron nay cat nhau.

e Vi du 2: Cho (A; 10) va (B; 8) c6 doan néi tam AB = 15. Vi |[10-8| =2 va 10
+ 8 = 18, ma 2 15 18 nén hai dudng tron nay cat nhau.
2. Hai duong tron tiép xiuc nhau
e Dinh nghia: Hai duong tron c6 1 diém chung duy nhat. Biém chung dé dugc
goi la ti€ép diém.
e Tinh chat: Ti€p diém nam trén dudng thang néi hai tam.
a. Tiép xuc ngoai
e Hé thuc:00' =R +r
e Gidi thich: Doan nodi tam c6 d6 dai dung bang téng hai ban kinh. Hai duong
tron nam vé hai phia cta tiép tuyén chung tai ti€p diém.
e Vi du: Cho (O; 6cm) va (O'; 4cm). Néu O0' = 10cm,tacOR+r=6 + 4 =
10cm. Vi O0'.= R + r nén hai dudng tron ti€p xlc ngoai v4i nhau.
b. Tiép xuc trong
e Hé thirc:00' = |[R - r| (Gida st R >r)
e Giai thich: Doan n6i tdm c6 d6 dai ding bang hiéu hai ban kinh. Buong tron
nhd nam bén trong duong tron [6n.

e Vi du: Cho (O; 7cm) va (O'; 3cm). Néu O0' =4cm,tacOR-r=7 -3 = 4cm.
Vi O0' = R - r nén (0') tiép xuc trong véi (0).
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3. Hai duong tron khong giao nhau

e Dinh nghia: Hai duong tron khéng cé diém chung nao.

a. Hai duong tron é ngoai nhau

e Hé thuc:00' >R +r

e Giai thich: Doan ndéi tdm Ién hon téng hai ban kinh, hai duong tron hoan
toan tach rgi nhau.

e Vi du: Cho (O; 5cm) va (O'; 3cm). Néu O0' =9cm,tacOR +r=5+ 3 =

8cm. Vi 9 > 8 (O0' > R + r) nén hai duong tron nay & ngoai nhaul.

b. Hai duong tron dung nhau

e Hé thic:00' |R - r| (Gid st R > r)

e Giai thich: Bbuong tron nhé nam hoan toan bén trong dudng tron I6n va
khéng ti€p xuc.

e Vi du: Cho (O; 8cm) va (O'; 2cm). Néu O0' = 3cm,tacO R-r=8-2 = 6cm.
Vi 36 (O0'R -r) nén duong tron (O') bi dung trong dudng tron (O).

e Truong hop dac biét: Khi OO' = 0, hai dudng tron cé cung tam, goi la hai

dudng tron déng tam.
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Phan 2: Bang tong két

Vi tri tuong déi S6 diém chung Hé thuc giirta 00', R, r
Hai dudng tron cat nhau 2 IR-r|]OO'R +r

Tiép xUc ngoai 1 O0'=R+r

Ti€p xuc trong 1 O0'=|R-r| (R>r)

O ngoai nhau 0 00'>R +r

bung nhau 0 OO'[R-r|(R>T)
bong tam 0 00'=0

Phan 3: Ung dung trong cau tao banh rang

Trong co khi, banh rang la céc chi tiét cé dang dia vdi cac rang cua dung dé
truyén chuyén dong quay va momen xoan gifra cac truc. V& mat hinh hoc, ta c6
thé coi dudng tron co sé (hoac duong tron lan) cta banh rang chinh la céc

dudng tron ma chung ta xét & trén.
1. BO truyén dong banh rang an khép ngoai
e Tuong Ung hinh hoc: Hai duong tron tiép xdc ngoai.

e Nguyén ly: Hai banh rang c6 cac rang an khdp vdi nhau & phia ngoai. Tam
cla hai banh rang (tuong Gng véi O va O') dugc cod dinh. Khoang cach gilra

hai tam truc chinh la doan néi tam OO'.
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e Hé thuic:Khoang cach truc (00') = R + r, trong dé R va r la bén kinh cua

dudng tron co sé& cua hai banh rang.

e Pac di€ém chuyén déng: Hai banh rang quay ngugc chiéu nhau. Khi banh
rang chi dong quay theo chiéu kim dong ho, banh rang bi dong sé quay

ngugc chiéu kim déng ho va nguogc lai.

e Vi du thuc té: Hop s6 xe may, dong hé co, cac cao cdu trong may khoan...

2. B6 truyén dong banh rang an khép trong
e Tuong trng hinh hoc: Hai dudng tron ti€p xuc trong.

e Nguyén ly: Banh rang nhé (banh rang hanh tinh) an khdép véi cac rang dugc

cat & mat trong cla mét banh rang 16n hon (bdnh réng vanh ngoai).

e Hé thuic:Khoang cach truc (00') = R - r, trong dé R la ban kinh banh rang

I6n va r la ban kinh banh rang nhé.

e Pac diém chuyén déng: Hai banh réng quay cung chiéu nhau.

e Vi du thuc té: HOp s6 tu dong cua 6 td (bd truyén hanh tinh), dong co may
bay, mot s6 loai bam thuay luc.

3. Tai sao cac vi tri khac khéng dugc itng dung?

e Cat nhau: Néu hai banh rang cat nhau, céc rang sé bi ket, gay va khéng thé
truyén déng lién tuc.

e« Khong giao nhau (& ngoai hoac dung nhau): Néu hai banh rang khéng
giao nhau, cac rang khong thé an khép véi nhau, do dé khoéng thé truyén

chuyén dong.
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Phan 4: Bai tap van dung

1. Bai tap 1: Cho hai duong tron (O; 8cm) va (O'; 6cm). Hay xac dinh vi tri
tuong doi cla hai dudng tron néu biét khodng cach hai tdam la: a) O0' =
14cm, b) OO' = 10cm, c) O0' = 2cm, d) OO0' = 1cm.

Loi giai:
Tacd6R=8cm, r=6cm.SuyraR+r=14cmvaR-r=2cm.

o a) Vi00' = 14cm = R + r, hai dudng tron tiép xUic ngoai.
o b) Vi 2cm 10cm 14cm (tdc la R - r OO' R + r), hai dudng tron cat nhau.
o ) ViOO' = 2cm = R -1, hai duong tron ti€p xuc trong.

o d) ViOO' = 1cm R - r, hai dudng tron dung nhau.

2. Bai tap 2: Hai banh rang ctia mot hép s6 an khép ngoai véi nhau. Khodng
cach gilra hai truc quay la 150mm. Banh rang I16n c6 ban kinh dudng tron co
sG gap doi banh rang nha. Tinh ban kinh moi banh rang.

Loi giai:

Day la trudng hgp hai dudng tron ti€p xdc ngoai. Goi R va r lan lugt la ban
kinh banh rang Ién va nha.

Theo dé bai, ta cé hé phuong trinh:

o Khoang cach truc: R + r = 150 (1)
o Tilé ban kinh: R = 2r (2)
Thay (2) vao (1), ta dugc: 2r + r = 150 => 3r = 150 =>r = 50mm.

SuyraR=2*50=100mm.

Vay, banh rang Ién cé ban kinh 100mm, banh rang nhdé cé ban kinh 50mm.
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