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Tong hop kién thic: Cong cua luc dién va Hiéu
dién thé

Cha dé nay la mét phan quan trong trong chuong trinh Vat ly I6p 11, dat nén
tang cho viéc tim hi€u vé nang lugng trong dién truong. Dudgi day la téng hop
day du cac kién thirc can nam ving.

. Cong cua luc dién truong

1. Pac diém cua luc dién truoéng

Khi mét dién tich diém q dugc dat trong mot dién truong déu cé véc-to cudng

do dién truong la E, n6 sé chiu tac dung ctia mot luc dién F khong doi.
e Cong thuc:&vec;F = q * &vec;E
e Gidi thich:

o Néu q > 0: Luc dién &vec;F cung phuong, cung chiéu véi &vec;E.

o Néu g 0: Luc dién &vec;F cung phuong, nguoc chiéu vai &vec;E.

2. Coéng cua luc dién trong dién truong déu

Khi dién tich g di chuyén tir diém M dén diém N trong mot dién truong déu,
cong cua luc dién dugc tinh theo coéng thirc khéng phu thudc vao hinh dang quy

dao ma chi phu thudc vao vi tri diém dau va diém cudi.

e CONg thL'rc:AwIN =q*E*d
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e Trong do:

o AMN: Cong cla luc dién khi di chuyén dién tich t* M dén N (don vi: Jun, J).
o q: DO I6n dién tich (don vi: Culbng, C).
o E: Cudng do6 dién truong déu (don vi: V/m).

o d: Hinh chiéu cla quang duong di chuyén MN [én mot dudng sic dién. d =

s * cos(a), v4i a la goc hop béi hudng di chuyén va hudng clia duong siec.

e Giai thich:
o Néu dién tich di chuyén theo chiéu duong sic dién (g > 0) hodc nguogc
chiéu duong stc dién (q 0), thid > 0, do d6 A'> 0 (luc dién sinh cong

duaong).

o NE&u dién tich di chuyén ngugc chiéu duong sic dién (g > 0) hoac theo
chiéu duong sic dién (q 0), thid 0, do dé A 0 (luc dién sinh cong am, hay

can tré chuyén dong).

o Néu dién tich di chuyén theo phuong vudng géc véi dudng stc dién, thi d

= 0, do do A = 0 (luc dién khong sinh céng).

Vi du minh hoa:

1. Vidu 1: Mot electron (g =-1.6 * 10719 ©) di chuyén moét doan 2 cm doc theo
mot duong suc dién trong mot dién truong déu céd cudng dé 1000 V/m. Tinh
cong cua luc dién.

Giai: Electron di chuyén doc theo dudng suc, tic la cung chiéu véi &vec;E. Vi
g 0 nén luyc dién &vec;F ngugc chiéu &vec;E, do dé ngugc chiéu chuyén
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dong. Goc a = 0°, s = 0.02 m.

d =s*cos(0°) = 0.02 m.

A=q*E*d=(-1.6*10"19) * 1000 * 0.02 = -3.2 * 10718 J. Lyc dién sinh
cbng am.

2. Vi du 2: Mbt proton (g = 1.6 * 10719 C) bay trong dién trudng déu E = 2000
V/m. Proton di chuyén dugc quang duong 5 cm theo phuong hgp véi dudng
stirc dién mot gbéc 60°. Tinh céng cua luc dién.

Giadi: s = 0.05 m, a = 60°.
d = s * cos(a) = 0.05 * cos(60°) = 0.05 * 0.5 = 0.025 m.
A=q*E*d=(1.6*1019) %2000 * 0.025 = 8 * 1018 J..Luc dién sinh céng

duong.

Il. Dién thé

1. Khadi niém

Pién thé tai mot diém M trong dién truong la dai lugng dac trung cho dién
truong vé phuong dién tao ra thé nang khi dat tai dé6 moét dién tich q. N6 dugc
xac dinh bang thuong sé cla cong cla luc dién tac dung |én dién tich q khi q di
chuyén tir M ra vo cuc va dd Ién cua q.

e Cong thuc dinh nghia:VM =AM/ d

e Giai thich:

o Vi Pién thé tai diém M (don vi: Von, V).

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tdp mién phi Trang 3/7



° AMo Cong cua luc dién khi dich chuyén dién tich g tir diém M ra xa vo

cung.
o Quy udc: moc dién thé thuong dugc chon 6 vé cuc (V_ = 0).

o Dién thé la mot dai lugng vo hudng.

2. Dién thé gay bai mét dién tich di€ém

Dién thé tai diém M cach dién tich di€ém Q mot khoang r trong chan khéng duogc
tinh bang cong thuc:

e Cong thL'rc:VM =k*Q/r

e Trong do:

o k =9 *10% N.m?/C? 1a hang s6 Coulomb.
o Q: Dién tich gay ra dién trudng (C).
o r: Khodng cach t&r Q dén diém M (m).
e Gidi thich:
o Né’uQ>Oth‘|VM>O.

o Néu Q 0 thi Vi 0.

Vi du minh hoa:

1. Vi du 1:Tinh dién thé tai mot diém A cach dién tich diém Q = 5 * 10°8 C mot
khoang 10 cm trong khdng khi.
Gidgi: r=10cm = 0.1 m.

VA=k*Q/r=(9*109*5*10'8)/0.1=4500V.
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2. Vi du 2: Tinh dién thé tai di€ém B cach moét electron mét khoang 5.3 * 10711
m (ban kinh nguyén t& Hydro). Biét dién tich electronla g = -1.6 * 10719 c.

Gidi: Vg =k*q/r=(9* 102 * (-1.6 *1019)) / (5.3 x 10°11) = -27.2 V.

l1l. Hiéu dién thé
1. Khai niém
Hiéu dién thé gilra hai di€m M va N trong dién truong la dai lugng dac trung cho

khd nang sinh cdng cua dién truong khi mot dién tich di chuyén gitta hai diém

dé. N6 dugc dinh nghia la hiéu dién thé gitta di€ém M va diém N.

e COng thL'rc:UMI\I =Vn - Vi

e Gidi thich:
ol s Hiéu dién thé gilta M va N (don vi: Von, V).
o Néu VM > VN thi UIVIN > 0, ta néi M c6 dién thé cao hon N.

o Néu VIVI VN thi UMN 0, ta n6i M co6 dién thé thap haon N.

2. Moi lién hé gitta cdng cua luc dién va hiéu dién thé
Codng cua luc dién khi dich chuyén dién tich g tr M dén N bang tich cta dién tich
do vai hiéu dién thé gilra hai diém M va N.
e CoOng thL’rc:AwIN =q* Uun = @ * (VM - VN)
e Gidi thich:
o COng thic nay la hé qud truc tiép tu dinh nghfa dién thé va la cong thc
cOt 16i cla chuong.
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o TUr day ta c6 don vij cla hiéu dién thé (Voén): 1V = 1) / 1C.

o Néuq > 0va Uyy > 0 (di chuyén tlr noi cé dién thé cao dén noi cé dién

thé thap) thi A, > 0.

o Néug>0vaU,, 0(di chuyén tU noi cé dién thé thap dén noi cé dién thé

cao) thi AMN 0.

Vi du minh hoa:

1. Vi du 1: Hiéu dién thé gilta hai diém A va B la Upg = 20V. Tinh céng cua luc
dién khi mot electron di chuyén tir A dén B.
Gigi: q = -1.6 * 10719 C.
— — (. -19 — -18
Apg=0*U,p=(-1.6%1019)*20=-3.2*1018.
2. Vi du 2: DE di chuyén mét dién tichq = 107° C tir diém M dén diém N, luc
A A A _ -4 p A A e
dién sinh mot cong AMN = 5* 10" |J. Tinh hiéu dién thé UMN'
Giai: Tu cong thuc AMN =(q* UMN, ta co:

— _ -4 -6 _
UMN—AMN/q—(S*lO )/ 10°° = 500 V.

IV. Méi lién hé giita cuong dd dién truong va hiéu dién thé
Trong mot dién trudng déu, cudng do dién truong, hiéu dién thé va khodng cach
gitta hai di€m cé moai lién hé chat ché.

e Cong thuc:E = Uyy/dhayU=E*d

e Trong do:

o E: Cudng do6 dién truong déu (V/m).
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o Uy Hiéu dién thé giltra hai di€m M va N.
o d: la khodng cach giita hai di€m M va N tinh doc theo phuong cta duong

suc dién.

e Giai thich:

o Cong thirc nay cho thay cuong do dién truong E c6 d6 |6n bang thueng sé
giCta hiéu dién thé gira hai di€ém trén moét duong sic va khodng cach gilra
hai diém do.

o Tu day ta cé thém mot don vi cta E la V/m, tuong duang véi N/C.

o Véc to cudng do dién truong &vec;E luén hudng tir noicd dién thé cao dén

noi c6 dién thé thap.

Vi du minh hoa:

1. Vi du 1: Gilra hai ban kim loai phang seng song cach nhau 2 cm cé hiéu dién
thé 120V. Tinh cuong do dién trugng déu gilra hai ban.
Gigi:d =2cm =0.02m, U =120V.

E=U/d=120/0.02 = 6000 V/m.

2. Vi du 2: M6t dién truong déu c6 cuong do E = 3000 V/m. Hai diém Ava B
nam trén cung mét duong siic, cdch nhau 5 cm. Tinh hiéu dién thé gilra A va
B, biét chiéu duong sirc la tur A dén B.
Giai: Vi chiéu duong stc tir A dén B nén V,>Vg.d=5cm=0.05m.

UAB=VA-VB=E*d=3000*O.05=150V.
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