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Tong hop kién thic vé Bat dang thuc va Phuong
phap bién déi tuong duong

Bat dang thic la mot trong nhirng mang kién thic quan trong va tuong déi khé
trong chuong trinh Todn THPT. Nén tang vitng chac vé céc tinh chat va phuong
phap chirng minh co ban, dac biét la phuong phap bién déi tuong duong, la chia
khda dé gidi quyét cac bai toadn phlc tap hon. Tai liéu nay sé hé théng lai toan

b0 kién thirc cot 16i do.
I. Tong quan vé Bat dang thuc

1. Pinh nghia

Bat dang thdc la ménh dé cé mot trong cac dang: A > B, AB, A=B, A =B,

trong dé A va B la cac biéu thic chita s6 hoac bién.

e A dugc goi la vé trai, B dugc goi la vé phai cha bat dang thiec.

e Néu bat dang thic khéng chira bién, ta goi la bat dang thic sé (vi du: 5 > 3).

e Néu bat dang thirc chira bién, ta goi la bat dang thic cha bién hay bat
phuong trinh (vi du: 2x + 1 > 5).

2. Bat dang thiuc hé qua va Bat dang thic tuong duong

e Bat dang thuc hé qua: Néu ménh dé "A > B" suy ra ménh dé "C > D" I3
ménh dé dung, thi ta ndi bat dang thic C > D la hé qua cla bat dang thic A

> B. Ki hiéu: A > B = C > D.
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« Bat dang thuc tuong duong: Néu bat ddng thic A > B la hé qua cita C > D
va nguoc lai, ta ndi hai bat dang thirc nay tuong duong vdi nhau. Ki hiéu: A >
BeC>D.

Il. Cac tinh chat co ban cua Bat dang thuc

Pay la nhirng cdéng cu nén tdng dé thuc hién céc phép bién déi tuong duong.

1. Tinh chat céng

Cong thuc;ca>bea+c>b+c

Giai thich: Cong (hoac trlr) cung mot s6 (hodc moét bi€u thie) vao hai vé cla

moét bat dang thic va gilr nguyén chiéu clda né, ta dugc mot bat dang thic mai

tuong duong.

eVidul:Tacé7>4.Cong3vaohaive, tadugc7 +3>4+310>7
(lubn dung).

e Vi du 2: Giadi bat phuong trinh x-5>2.Tacé6x-5>2ex-5+5>2+5

x>,
2. Tinh chat nhan
Cong thic 1l (Nhan véi sé duong):Néu c > 0thia > b « ac > bc

Giai thich: Nhan (hoac chia) ca hai v& cia mdt bat dang thdc véi cung mot sé

duong va gilt nguyén chiéu, ta dugc bat dang thirc mdi tuong duong.

e Vi du: Ta c6 8 > 6. Nhan hai vé véi 2 (s6 duong), ta dugc 8 *2 > 6 * 2 & 16

> 12 (lubn dung).
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Cong thic 2 (Nhan véi s6 am):Néu c 0 thia > b « ac bc

Giai thich: Nhan (hoac chia) ca hai v& cia mdt bat dang thdc véi cung mot sé

am va déi chiéu, ta dugc bat dang thirc maéi tuong duong.

e Vi du: Ta c6 8 > 6. Nhan hai vé véi -2 (s6 am), ta dugc 8 * (-2) 6 * (-2) & -16

-12 (lubn dung).
3. Cong hai bat dang thic cung chiéu
Cong thuc:(a>bvac>d)=>a+c>b+d

Giai thich: Ta cé thé cong vé theo vé& hai bat dang thic cung chiéu. Luu y day

la phép suy ra (=), khéng phai tuong duong ().

e Vidu: Choa>2vab>5.Chitng minha+b>7.

Tacé:a>2vab>5=a+b>2+5=a+b>7.
4. Nhan hai bat dang thuc cung chiéu (vé khéng 4m)
Cong thuc:(a>b>0vac>d > 0)=ac > bd

Giai thich: Véi cac vé déu khong am, ta c6 thé nhan vé theo vé hai bat dang

thic cung chiéu. Bay ciing la phép suy ra.

e Vidu: Choa >3 vab > 4. Ching minh ab > 12.

Via>3>0vab>4>0,tacé:a*b>3*4=ab>12.
5. Tinh chat liy thua va khai can
e Ly thua:Véi n nguyén duong, a>b >0 =a" > b

e Khaicanta>b>0=+va>+vb
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e Vidul: Tacd5 > 3.Suyrab5?> 32 25> 9 (lubn dung).

e Vidu 2: Tacdé 16 > 9. Suy ra v16 > v9 & 4 > 3 (ludn dung).

Ill. Phuong phdp chiing minh Bat dang thic bang bién doi
tuong duong
1. Nguyén tac chung

Pé& chiing minh mét bat dang thirc A = B, ta s& dung cac phép bién déi tuong
duong d€ dua né vé mot bat dang thirc cudi cung luén ddng (vi du: M2 = 0, |M|
> 0,...). Vi céc phép bién d6i la tuong duong, nén bat dang thirc cuéi cung ding

ching té bat dang thic ban dau ciing dung.

So d6 chirng minh:

A=B®A1=B1e..eX=Y(Bitdang thidc X = Y luén ding)
Vay A = B la dung. Ta ciing can chi ra khi nao dau "=" xay ra.

2. Cac phép bién déi twuong duong thuéng dung
a. Su dung dinh nghia: A=B<A-B=0
Pay la phuong phdp co ban nhat. Ta xét hiéu A - B va chtng minh né khéng am.

Vi du 1: Ching minh v&i moi s6 thuc a, b: a2 + b2 = 2ab (Bat dang thuc

Cauchy cho 2 so0).
Chdng minh:
1. Tacd: a2 + b2 = 2ab

2.  a?-2ab + b2 = 0 (Chuyén vé)
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3. ®(@a-b)2=0

Bat dang thlc cubi cung (a - b)2 = 0 luén dang véi moi sé thuc a, b. Do cac

phép bién déi la tuong duong nén bat dang thidc ban dau a2 + b2 = 2ab la ding.
Dau"="xdyrakhi(a-b)2=0ea-b=0«a=Db.

Vi du 2: Chirng minh véi moi a, b, c: a2 + b% + ¢c2 = ab + bc + ca.

Chdng minh:

1. Tacoé: a2+ b2+ c2=ab + bc +ca

2. & 2(a%? + b2 + c?) = 2(ab + bc + ca) (Nhan 2 vé véi 2)

3. & 2a2 + 2b% + 2c2 - 2ab - 2bc - 2ca = 0 (Chuyén vé)

4, & (a?-2ab + b?) + (b?-2bc + c?) + (c*-2ca +a?)=0

5. ®(@a-b)2+(b-c)2+(c-a)>=0

Bat dang thic cudi cung luén ding vi (a - b)2 =0, (b -¢c)2 = 0, (c - a)2 = 0. Vay

bat dang thic ban dau la dung.
Dau "=" xay ra khi(a=b)2=0,(b-c)2=0,va(c-a)2=0,taclaa=b =rc.
b. Binh phuong hai vé khéng am

NEu hai vé cla bat dang thidc déu khdong &m, ta cé thé binh phuong hai vé ma

van gitr dugc tinh tuong duong.

Nguyén tac:V6i A =0, B = 0 thi A = B « A2 = B2

Vi du 1: Cho a, b la cdc s6 khong am. Chitng minh: (a+b)/2 = vab.
Chdng minh:
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Via, b = 0 nén ca hai v& cla bat dang thirc déu khéng &m. Ta co6:

1. (a+b)/2 = Vab

2. & ((a+b)/2)? = (Vab)? (Binh phuong hai vé)

3. @ (a2 + 2ab + b?)/4 = ab

4. & a2 + 2ab + b2 = 4ab (Nhan 2 vé v6i 4 > 0)

5. e®a%?-2ab+Db2=0

6. ®(a-b)2=0

Bat dang thdc cudi cung luén ding. Vay bat dang thiic ban daula dung.
Dau "=" xay ra khi a = b.

c. Phan tich thanh tich

Phuong phap nay bién déi hiéu A - B thanh dang tich cla cac nhan tu, sau dé

xét dau clia cac nhan tu dé.

Vi du 1: Chirng minh rang véi moi s6 duong a, b, c: (a+b)(b+c)(c+a) = 8abc.
Chdng minh:

Ap dung bat dang thidc Cauchy (a+b = 2vab) cho cac cap s6 duong:
ea+b=2vVab (1)

e b+ c=2vbc (2)

e C+a=2Vcal(3)

Vi cac v& cla ba bat dang thic trén déu duong, ta nhan vé theo Vvé:

(a+b)(b+c)(c+a) = (2vab)(2Vbc)(2Vca)
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e (a+b)(b+c)(c+a) = 8V(a2b3c?)

& (a+b)(b+c)(c+a) = 8abc (Vi a,b,c > 0)

Pay la diéu phai ching minh.

Dau "=" xay ra khi dau "=" 3 ca (1), (2), (3) cung xay ra, ticlaa =b, b = c, va

c = a. Vay dau bang xay ra khia = b = c.

IV. M6t sé luu y khi st dung phuong phdap bién doi tuong
duong

1. Than trong khi nhan/chia: Chi dugc nhan/chia hai vé véi mot biéu thic khi
da biét chac chan dau clda né (duong hay am). Néu chua biét dau, phai chia

truong hgp dé xét,

2. Than trong khi binh phuong: Chi dugc binh phuong hai vé cia mot bat
dang thuic khi ca hai vé déu khong am. .Néu mot vé am, moét vé duong thi

khéng dugc ap dung.

3. Phan biét = va «: Cac phép bién dbi nhu cdng trur hai vé, nhan chia véi s6
khéc 0, binh phuong hai vé khong am la cac phép bién déi tuong duong ().
Céc phép cong hoac nhan vé theo vé céc bat dang thic cung chiéu la phép
bi€n d6i hé qua (=). S& dung sai dau cé thé dan dén lap luan khéng chat ché.

4. Tim diéu kién xay ra dau bang: Viéc tim diéu kién dé dau "=" xay ra la
mo&t phan quan trong cda bai todn chirng minh bat dang thac, gidp tim gié tri

I6n nhat, nhd nhat cda biéu thic.
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