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TONG HOP KIEN THUC VA PHUONG PHAP GIAI BAI

TAP LIEN KET GEN - HOAN VI GEN

Lién két gen va hoan vi gen la hai hién tugng di truyén quan trong, giai thich su
di truyén dong thai cla nhiéu tinh trang. Viéc ndm ving ly thuyét va cac dang

bai tap lién quan la chia khéa dé dat di€m cao trong céac ky thi.

PHAN I: CO SO LY THUYET
1. Lién két gen hoan toan

a. Khai niém: La hién tuong cac gen khéng alen cung nam trén mot nhiém sac
thé (NST), phan li cung nhau va té hgp cung nhau trong qué trinh gidm phan va
thu tinh.

b. Co sé té€ bao hoc: Cac gen nam gan nhau trén cung mét NST, trong qua
trinh gidm phan, chdng khéng tach roi ma cung phan li véi NST d6, tao thanh

nhém gen lién két.

c. Dac di€ém di truyén:

e Cac gen di truyén thanh ting nhém.

e Lam han ché sy xuat hién cla bién dj t6 hop, ddm bao su di truyén bén viing
cla cac nhom tinh trang tét.

e SO0 nhdm gen lién két & mai loai thudng bang s6 NST trong bd dan bdi (n) cla
loai dé.
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d. Vi du minh hoa:

G rudi gidm, Morgan thuc hién phép lai:

P (t/c): Than xam, canh dai (BV/BV) x Than den, canh cut (bv/bv)

F1: 100% Than xam, canh dai (BV/bv)

Khi cho ruéi duc F1 lai phan tich (lai véi rudi cai than den, canh cut bv/bv):
P (lai phan tich): & BV/bv x @ bv/bv

Giao tor duc F1: BV, bv (ti 1€ 1:1)

Giao tlr cai: bv

Fa: 1 BV/bv : 1 bv/bv (1 Than xdm, canh dai : 1 Than den, canh cut)

Nhén xét: Dai con Fa chi c6 2 t6 hop ki€u hinh giong P, khong xuat hién bién di
té hgp (than xam, canh cut va than den, canh dai). Diéu nay chiing té gen B va

V da di truyén cung nhau.
2. Hoan vi gen (Lién két khéng hoan toan)

a. Khai niém: La hién tuong trao doi chéo gilta cac cromatit khac ngudn trong
cap NST kép tuong déng, dan dén sy hodn daéi vi tri gitta cadc gen alen, tao ra

cac té hgp gen mdi.

b. Co sé té bao hoc: Tai ki dau cta gidm phan |, cdc NST kép trong cap tuong
dong co6 thé ti€ép hgp va trao d6i cdc doan cromatit cho nhau. Hién tugng nay

chi xdy ra gilra 2 trong 4 crématit cia cap NST kép.

c. Tan s6 hoan vi gen (f):
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e Dinh nghia: Tan sé hoan vi gen thé hién khoang cach tuong doi gilra cac

gen trén NST. Khoang céch cang Ién, tan s6 hoan vi cang cao.

e Cong thuc:
f = (Tong so ca thé cé kiéu hinh téi tdé hop / Téng sé ca thé thu duoc

6 doi con) x 100%

e Luu y: Tan sé hodn vi gen khong bao gio vuot qué 50% (f = 50%). Bon vi do
khodng cach trén ban dé gen la centiMorgan (cM), véi 1 cM = 1% tan sé

hodn vi.
d. Vi du minh hoa:

Ti€p tuc thi nghiém ctda Morgan, khi cho ruéi cai F1 (than xam, canh dai BV/bv)

lai phan tich véi rudi duc than den, canh cut (bv/bv):
P (lai phan tich): @ BV/bv x & bv/bv

Fa thu dugc 4 ki€u hinh véi ti 1é:

41,5% Than xam, canh dai (BV/bv)

41,5% Than den, canh cut (bv/bv)

8,5% Than xam, canh cut (Bv/bv)

8,5% Than den, canh dai (bV/bv)

Nhén xét: Xuat hién 2 ki€u hinh mdi (tdi t6 hop) la Than xadm, canh cut va Than

den, canh dai. Diéu nay ching té da c6 hoan vi gen xay ra & rudi cai F1.

Tan s6 hoan vi gen duogc tinh: f = (8,5% + 8,5%) = 17%.
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PHAN II: PHUONG PHAP GIAI CAC DANG BAI TAP

1. Dang 1: Xac dinh tan s6 hoan vi gen (f)

a. Phuong phap: Dua vao két qud cla phép lai phan tich hoac phép lai gitta
hai ca thé di hgp hai cap gen. Xac dinh nhém cé thé cé ki€u hinh lién két (chi€ém
ti 1& 16n) va nhdm cé thé cé ki€u hinh hodn vi (chiém ti I1& nhéd). Ap dung céng
thirc tinh tan s6 hodan vi.

b. Vi du:

Vi du 1: Trong phép lai phan tich mot céd thé di hgp 2 cap gen, ngudi ta thu
dugc doi con c6 su phan li ki€u hinh nhu sau: 400 A-B-, 400 aabb, 100 A-bb, 100
aaB-. Biét gen A tr6éi hoan toan so vdi a, B troi hoan toan so véi b. Tinh tan s6

hodn vi gen.

Gidi:

e TONQ s6 ca thé thu duoc: 400 + 400 + 100 + 100 = 1000.

e C4 thé c6 ki€u hinh A-B- va aabb chiém ti 1&é 16n (400/1000 = 40%) la nhéom
c6 ki€u hinh lién két.

e Ca thé cd ki€u hinh A-bb va aaB- chiém ti 1é nhd (100/1000 = 10%) la nhdém
c6 ki€u hinh hoan vi (tai té hagp).

e Ap dung c6ng thuc:
f = (SO ca thé hoan vi / Tong sé6 ca thé€) x 100% = ((100 + 100) /

1000) x 100% = 20%.
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2. Dang 2: Viét so do lai va xac dinh két qua khi biét f
a. Phuong phap:
1. Xac dinh ki€u gen cla P.
2. T tan s6 hodn vj f, xac dinh ti |é cac loai giao tl ctia co thé c6 hoan vi:
e Néu ki€u gen di hgp déu (AB/ab): Giao tir lién két AB = ab = (1-f)/2. Giao ti
hodn vi Ab = aB = f/2.

e Néu ki€u gen di hgp chéo (Ab/aB): Giao tr lién két Ab = aB = (1-f)/2. Giao

tir hoan vi AB = ab = f/2.
e Lap bdng Punnett dé€ xac dinh ti 1€ ki€u gen va ki€u hinh & doi con.
b. Vi du:

Vi du 1: Cho co thé cé ki€u gen AB/ab gidm phan vdi tan s6 hoan vi gen la

20%. Xac dinh ti 1é céac loai giao tu.
Giai:
e Day la ki€u gen di hop déu. f = 20% = 0.2.

e Ti lé giao t&r lién két: AB =ab =(1-0.2) /2 = 0.4 = 40%.

aB=0.2/2=0.1 =10%.

e Ti |é giao t&r hoan vi: Ab

Vi du 2: Thuc hién phép lai P: @ Ab/aB (f=40%) x & ab/ab. Xac dinh ti 1& ki€u

hinh & F1.
Gidai:
e Co thé cai Ab/aB (f=40%) cho céac giao tu:
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e Co thé duc ab/ab cho 1 loai giao ti: ab (ti 1é 1.0)
e K&t hop giao tu, F1 co ti I1é ki€u gen va ki€u hinh:
o 0.3 Ab/ab (Ki€u hinh A-bb)
o 0.3 aB/ab (Kiéu hinh aaB-)
o 0.2 AB/ab (Ki€u hinh A-B-)

o 0.2 ab/ab (Ki€u hinh aabb)
o K&t qua ti 1é ki€u hinh: 20% A-B- : 30% A-bb : 30% aaB- : 20% aabb.
3. Dang 3: Bai toan nguoc - Xac dinh kiéu gen cta P va f tu ti 1é doi con
a. Phuong phap:
1. Xét ti 1é ki€u hinh 1an (aabb) ¢ doi con cla phép lai gilra 2 ca thé dj hop.

2. Ti lé ki€u hinh (aabb) = (ti Ié giao tu ab) x (ti 1é giao tu ab). TUr do6 suy

ra ti 1€ giao tu ab.

3. So sanh ti Ié giao t&r ab véi 25% (0.25):

e NEu tilé giao tlr ab > 25%, day la giao t&r lién két. Ki€u gen cta P la di hop
déu (AB/ab). Tan s6 hoan vi f = 2 x (ti Ié giao ti hoan vi) = 2 x (0.5 - ti
Ié giao tu ab).

o NEu ti |é giao tir ab 25%, day la giao t& hoan vi. Ki€u gen cta P la di hop

chéo (Ab/aB). Tan s6 hoan vi f = 2 x (ti 1é giao t&r hoan vi) = 2 x (ti Ié
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giao tu ab).
b. Vi du:

Vi du 1: O ca chua, gen A quy dinh qud dd, a quy dinh qua vang; B quy dinh
quad tron, b quy dinh qua bau duc. Cho hai cay ca chua (P) thuan ching qua da,
tron va qud vang, bau duc giao phan véi nhau dugc F1. Cho F1 tu thu'phén, F2
thu duoc 4 loai ki€u hinh, trong doé ki€u hinh qua vang, bau duc (aabb) chiém

9%. Xac dinh ki€u gen cta F1 va tan s6 hoan vi.
Gidi:

P thuan ching tuong phan -> F1 di hop 2 cap gen: (A,a) va (B,b).

e F2 c6 ti lé ki€u hinh aabb = 9% = 0.09.

e Tilé aabb = (ti & giao tu ab) x (ti Ié giao td ab) = 0.09.

e => Ti & giao tir ab = v0.09 = 0.3 = 30%.

e Vitilé giao tlrab = 30% > 25%, nén ab la giao tu lién két.

e => Kiéu gen cua F1 la di hgp déu: AB/ab.

e Ti lé giao tr lién két (1-f)/2 = 0.3 => 1-f = 0.6 =>f = 0.4 = 40%.
4. Dang 4: Lap ban dé di truyén

a. Phuong phap:

1. Nguyén tac: Tan s6 hoan vij gen ti Ié thudn véi khoang cach gifra cac gen. Céc

gen cang xa nhau thi tan sé hoan vi cang Ién.
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2. DE xac dinh trat tu 3 gen, ta can biét tan s6 hoan vij gilta 3 cap gen (vi du:

f(A,B), f(B,C), f(A,C)).
3. Cap gen cé tan s6 hodn vi I6n nhat sé nam & hai dau mut, gen con lai nam
gita.
4. Kiém tra tinh ding dan: f(hai gen mut) = f(doan 1) + f(doan 2).
b. Vi du:
Vi du 1: Két qua phan tich cho thay tan s6 hodn vi gen gilta A va B la 18%, gilta
B va Cla 7%, gitta A va C la 25%. Hay xac dinh trat tu cac gen trén NST.
Gidi:
e Ta co: f(A,B) = 18%; f(B,C) = 7%, f(A,C) = 25%.
e Tan s6 hoan vi I6n nhat la f(A,C) = 25%. Do dd, A va C nam & hai dau mut, B
nam & giira.
e Trattucacgenla: A— B — C.
o Kiém tra lai: f(A,C) = f(A,B) + f(B,C) => 25% = 18% + 7%. K&t qua phu hop.

e Ban do di truyén: Khodng cach A-B la 18 cM, B-C la 7 cM, A-C la 25 cM.
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PHAN I1I: BANG SO SANH VA LUU Y

Bang so sanh Lién két gen hoan toan va Hoan vi gen

Hoan vi gen (Lién két khéng

Tiéu chi Lién két gen hoan toan

hoan toan)

) Céc gen nam rat gan Cé su tiép hop va trao déi chéo
Co sé té bao ‘
nhau trén NST, cung giCra cac cromatit khac nguén
hoc
phan li. trong cap NST tuong dong.

So loai giao tu

4 loai giao tr (2 loai lién két, 2
(co thé di hop 2 2 loai giao tlr lién két.

loai hoan vi).
cap gen)

Ti 1& 4 loai giao t& khong bang
2 loai giao tir co ti lé
Ti lIé giao tu nhau. Giao t lién két > giao t
bang nhau (1:1).

hoan vi.
Két qua lai Cho 2 loai ki€u hinh véi  Cho 4 loai ki€u hinh véi ti 1é
phan tich ti1é 1:1. khéng bang nhau.
Duy tri su 6n dinh cua Tao ra ngudn bién dj t6 hop
Y nghia cac nhém tinh trang tét. phong phd, la nguyén liéu cho

Han ché bién di t6 hgp.  chon giéng va tién hda.
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Mot so luu y quan trong

e Hoan vi gen chi xay ra 6 co thé cé ki€u gen di hgp tir vé cdc cap gen dang

Vd

xeét.

e Tan s6 hoan vi gen (f) khong vuot qué 50%. NEu tinh toan ra f > 50% thi day
la truong hgp gen phan li doc lap.

e Tan so hoan vi gen cé thé khac nhau gilra cac loai, gilta gidi duc va gidi cai
(vi du & rudi giam, hodn vi gen chi xay ra & con cai, khong xay ra & con duc).

e Khi bai todn khong cho biét tan s6 hodan vi, ta phai dua vao ti |& ki€u hinh doi
con d€ tinh f.

e Trong phép lai phan tich, ti & méi loai ki€u hinh tdi t6 hagp (hodn vi) chinh

bang /2.
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