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CHUYEN PE PHUONG PHAP QUY POl GIAI BAI
TOAN HON HOP ESTE CUA PHENOL VA ESTE

THUONG

Phuong phap quy déi la mot cdng cu tu duy manh mé trong gidi toan Héa hoc,
dac biét hiéu qud véi cac bai todn hén hgp phic tap. Chuyén dé nay sé hé
théng hda kién thirc va hudng dan ap dung phuong phéap quy déi dé xu ly dang

bai hdn hop este cla phenol va este cla ancol (este thudng).

I. Kién thudc nén tdng can nam viing

1. Este thuong (Este cua Ancol)

e Cong thuc téng quat:RCOOR' (vé6i R' 1a gbc hidrocacbon, khéng phai géc
phenyl C.H,- gan truc ti€p vao nhém -COO-).

e Phan ung dac trung (Thuay phan trong maéi truong kiém): Phan (ng chi
tiéu ton 1 phan t& NaOH, tao ra mudi va ancol tuong ing. Ti 1€ mol este :
NaOH la 1:1.

RCOOR' + NaOH -» RCOONa + R'OH

e Vi du:

Metyl axetat (CH3COOCH3) tac dung véi NaOH:

CH__:‘COOCH3 + NaOH - CH3COONa + CH30H
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2. Este cua Phenol

e Cong thuc téng quat:RCOOC_H, R’ (nhém -COO- gan tryc ti€p vao vong

benzen).

e Phan ung dac trung (Thuay phan trong maéi truong kiém): Phan (ng tiéu
ton 2 phan t& NaOH. Mot NaOH thay phan este tao ra mudi va phenol. Phenol
sinh ra cé tinh axit yéu nén tiép tuc tdc dung véi NaOH. Két qua.tao ra 2
muoi va nudc. Ti 1é mol este : NaOH la 1:2.

RCOOC6H4R' + 2NaOH -» RCOONa + R'C6H40Na + H20

e Vi du:
Phenyl axetat (CH3COOC6H5) tac dung véi NaOH:

CH.;,.COOC(SH5 + 2NaOH - CH3COONa + C6H50Na + H,0

3. Dau hiéu nhan biét bai toan c6 Este cta Phenol

Trong mo6t bai todn hon hgp este, cac dau hiéu sau day cho thay kha nang cao

c6 chira este cua phenol:

e Tilé mol: n / > 1 (va 2 néu c6 cd este

NaOH phan ung Nhén hop este

thuong).

e San pham sau phan ng xa phong hda thu dugc hai muédi va nuédc.

e San pham thu dugc nhiéu hon 2 muédi (truong hop cac este cé goc axit
khac nhau).

e Dé bai cho este don chitc, mach hé tadc dung véi NaOH du, c6 can dung dich

thu dugc khoi lugng chat ran 16n hon khéi lugng este ban dau (do MyaoH I6n

hon MHZO va MR'OH trong nhiéu trucong hop).
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Il. Phuong phap quy déi va cadc huéng ap dung
1. Nguyén tac chung

Quy d6i la phuong phap bién déi mét hén hgp phic tap (nhiéu chéat, cong thic
chua xac dinh) thanh mét hén hop don gian hon (it chat hon, cong thirc xéac
dinh) nhung van dam bao tuong duong vé s6 mol cac nguyén t6 va khoi lugng.
Muc dich la gidm s6 lugng an so trong bai todn, gilp viéc thiétlap va giai hé

phuong trinh tré nén dé dang hon.
2. Huéng quy doi phé bién: Pong dang héa

Pay la ky thuat quy d6i manh va phd bi€n nhat cho dang bai este. Ta sé quy doi

hén hgp cac este vé céc chat dau day déng dang cla ching va cdc nhém CH,,.

e Buéc 1: "No héa" hon hop (néu can): Néu hdn hgp chira céc este khong
no, ta cé thé "bom" mét luong H, vao dé bién chuing thanh céc este no tuong
ing. Luong H, nay sé la moét dn so (thuong cé giad tri am trong két qua cudi
cung, thé hién lugng lién két m).

e Budc 2: Quy doi hon hop no vé dau day va CH,:

o Moi este thuong, no, don chirc, mach hé déu cé thé dugc coi la tao thanh

tlr este dau day HCOOCH, va mot s6 nhém CH,.

o Moi este cla phenol, no, don chitc déu cé thé dugc coi la tao thanh ti este

dau day HCOOC_H, va mot s6 nhém CH,.

Nhu vay, modt hon hop X gom este thuong va este cia phenol (déu no, don

chirc) c6 thé dugc quy dé6i thanh hén hop Y gom:
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Hon hop X -» Hon hop Y { HCOOCH, (a mol), HCOOC_H, (b mol), CH, (c

mol) }
Néu hon hgp X ban dau khéng no, ta quy déi thanh:

Hon hop X - Hon hop Y { HCOOCH; (a mol), HCOOC_H_ (b mol), CH, (c

mol), H2 (d mol) } (véi d la s6 mol H2 bom vao, d < 0 néu X khong no)
3. Cac budc giai chi tiét
1. Phan tich dé bai: Xac dinh cac dit kién quan trong: khéi lugng hén hop, s6

mol O, (dét chdy), s6 mol CO,,, H,0, s6 mol NaOH phan dng. Khang dinh su

cé mat cla este phenol.

2. Thuc hién quy déi: Chon mé hinh quy d6i phu hop (thudng la dong dang

hda). Dat an s6 mol cho cac chat trong hén hgp da quy déi (a, b, c...).

3. Thiét 1ap hé phuong trinh: Dya vao cac dir kién cta dé bai dé lap hé
phuong trinh theo cac an da dat.

o Phuong trinh khéilugng hén hop: my = m,15-u3 + Mycoocens +

Mo = 60a + 122b + 14c

CH
3 " —_ *k —

o Phuong trinh mol NaOH: Nyaon = MHcoochs T+ 2 NLcoocens = @ +

2b
o Phuong trinh bao toan C (dét chay): Negy =28+ 7b +C
o Phuong trinh bdo toan H (dét chay): Ny =22 +3b+cC
o Phuong trinh bao toan O (dot chay): 2nhén hop quy di + 2n02 = 2n

co2 ¥ "H20

Trang 4 /9
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4. Giai hé phuong trinh: Tim gia tri cac én a, b, c.

5. Bién luan va két luan: T céc gid tri a, b, ¢, ta c6 thé tim dugc cac théng
tin dé bai yéu cau nhu % khaéi lugng, cong thirc phan ti cla cac este.
Luu y: n (c)=k1*n

sk N
(a) + k2 N.cte phenol (b). Ta can

CH2 este thuong

bién luan dé tim céc s6 nguyén ky, K, hop ly dé "ghép" cadc nhém CH,, tré lai

cac este dau day.

I1l. Vi du minh hoa
Vidul

Pot chdy hoan toan 15,44 gam hon hop E gobm mot este no, don chitc, mach hé
X va mot este don chic Y (MX MY) c6 chlra vong benzen can dung 17,248 lit O2
(dktc), thu dugc 31,68 gam CO,,. Mat khac, dun néng 15,44 gam E véi dung
dich NaOH du thi cé 0,18 mol NaOH phan &ng, thu dugc dung dich T chl&a hai

muoi va moét ancol Z duy nhat. Tim phan tram khéi lugng cta X trong E.

Phan tich:

Ng chua biét. n = 0,18 mol. Ngy = 0,77 mol. Neor = 0,72 mol.

NaOH 0]

Thu duoc 1 ancol duy nhat Z » X va Y cé cung gbéc ancol hodac Y la este cua

phenol.
e Bao toan khoi lugng cho phdn Gng chay: Me + Moy = Mgy + Mg = 15,44
+ 0,77 *32 = 31,68 + M0 = My = 8,46 gam - Noo = 0,47 mol.

Nhan thay n 0,72) > n,,, (0,47) - Hon hgp cé chlra vong benzen.

CO2 (
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e Gid sir ca 2 este déu la este thudng - n_ = n

- NaOH = 0,18 mol. Diéu nay

khéng du dir kién dé két luan.

o Xéttilén / ne. Vi chua biét ne, ta sé dung phuong phap quy déi. Y chlra

NaOH

vong benzen, phadn iing tao 2 mudi va 1 ancol = Y phai la este cla phenol.
Giai bang phuong phap quy déi (Pong dang héa):

1. Quy d6i hon hop E thanh: { HCOOCH, (a mol), HCOOC H, (b mol),.CH,, (c
mol) }.

o Este X no, don hé nén quy vé HCOOCH, va CH,,.

o Este Y clia phenol nén quy vé HCOOCH, va CH,.

2. Thiét lap hé phuong trinh:

°© Mg = 60a + 122b + 14c = 15,44 (1)

°©Nyaoy =2t 2b = 0,18 (2) (Vi este thudng tac dung ti 1é 1:1, este phenol
1:2)
© Negy = 23+ 7b+c=0,72 (3) (Bao toan C)

3. Gidi hé (1), (2), (3):

Tu (2) - a = 0,18 - 2b. Thay vao (1) va (3):

60(0,18 - 2b) + 122b + 14c = 15,44 - 10,8 - 120b + 122b + 14c = 15,44 -

2b +14c = 4,64

2(0,18-2b) + 7b+c=0,72-0,36-4b+ 7b+c=0,72->3b + c= 0,36
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Ta c6 hé méi: { 2b + 14c = 4,64; 3b + c = 0,36 }. Gidi hé nay ta dugc: b =

0,04 va c = 0,24.
Suyraa=0,18 - 2¥0,04 = 0,1.

Vay hon hop quy déi gobm: { HCOOCH3 (0,1 mol), HCOOC6H5 (0,04 mol), CH2

(0,24 mol) }.

. Bién luan va tim cbéng thuc:

n =a=0,1 mol.n b = 0,04 mol.

este thuong este phenol -

S6 mol nhém CH, can ghép la c = 0,24 mol.
Taco:c= kl*a + kz*b - 0,24 = kl*O,l + k2*0,04.

Vi dé bai cho thu dugc 1 ancol duy nhat nén goéc ancol ctia este X phai giong
phan ancol tao ra phenol trong este Y. Diéu nay khong thé xay ra. Vay dé bai
c6 thé hiéu la "thu dugc dung dich T chia hai mu6i, va mot sdn pham hitu co
Z la ancol duy nhat". Diéu nay khang dinh Y |a este cla phenol va X la este

cla ancol Z.

Ghép nhém CH2: Ta th cac gia tri kl' k2 nguyén khong am.
Néu k, =0-0,24 = 0,1*k; - k; = 2,4 (Loai).

Néu ky =1-0,24 = 0,1*,; + 0,04 = k; = 2 (Nhan).

Néu Ky =2-0,24 = 0,1*k; + 0,08 = k; = 1,6 (Loai).

Vay k; =2 vak, = 1Ila nghiém duy nhat.

o Este X: HCOOCH3 + 2CH2 - C2H5COOCH3 (Metyl propionat).
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o EsteY: HCOOC6H5 + 1CH2 - HCOOC6H4CH3 (Cresyl fomat).

Kiém tra lai: Ancol Z la CHBOH. Hai muoi la C2H5COONa va CH3C6H4ONa.
Thoa man diéu kién dé bai.
5. Tinh két qua:

Khoi lugng clia X (C2H5COOCH3) la 0,1 * 88 = 8,8 gam.

Yom, = (8,8 /15,44) *100% = 57,0%.

IV. Luu y khi ap dung phuong phap

e Nhan dién dung dang toan: Dau hiéu quan trong nhat la ti |é Nyaon / N

ecte > 1 hodc san pham cé nudc. Phai chac chan cé este cia phenol trudc khi

ap dung mo hinh quy daéi nay.
e Nam viing cac chat dau day: Can nhé chinh xac cong thidc phan ti va
phan t& khoéi cla cac chat dau day nhu HCOOCH, (M=60), HCOOC H.

(M=122).

o Xt ly go6c khéng no: Néu dé bai cho este khong no, can thém an H, (v6i SO
mol d) vao md hinh quy d6i. S6 mol d thudng am, va |d| chinh la s6 mol lién
két m trong goc hidrocacbon.

e Bdo toan nguyén té la chia khéa: Luon st dung linh hoat céc dinh luat
bdo toan (khoi lugng, C, H, O) dé€ thiét [ap du sé phuong trinh can thiét.

e Budc bién luan "ghép CH,": Day la budc cudi cung va quan trong nhat.
Can dua vao cac dit kién phu cta bai toan (vi du: cung day déng dang, cung

sO C, thu dugc mot ancol duy nhat...) d€ gidi han cac truong hop va tim ra
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nghiém hagp ly.
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