Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tap mién phi

A. LY THUYET TRONG TAM
1. Tu thong (®)

Tu théng qua mot dién tich S dat trong tu truong déu la dai lugng do ludng s6

duong suc tu xuyén qua dién tich do.
e Cong thuc: ® = BScosa

e Trong do:

o @: Tu thdng (don vi Weber - Wb).
o B: Cdm Ung tr cla tu truong déu (don vi Tesla - T).
o S: Dién tich ctia mat phang (don vi mét vuéng - m2).

o a: GAc hop bdi vector phap tuyén n clla mat phang va vector cdm Ung tu

e Luu y: Néu khung day cé N vong thi tir thong qua khung day la & =

NBScosa.

Vi du: Mot khung day hinh chit nhat cé kich thuéc 20 cm x 30 cm, gébm 100
vong day, dugc dat trong mot tir trudng déu cé cadm Ung to B = 0,2 T. Mat
phang khung day hop véi dudng sdc tir mot géc 60°. Tinh tir théng qua khung

day.
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Giai:

Dién tich khungday: S=0,2m* 0,3 m = 0,06 m2.

G4c gilta mat phang khung day va B la 60°, nén gdéc gilta vector phap tuyén n
va B la a = 90°-60° = 30°.

Tu thong qua khung day: ® = NBScosa = 100 * 0,2 * 0,06 * cos(30°) = 1,04

Wh.
2. Hién tugng cam ung dién tu

La hién tuong xuat hién mot dong dién (goi la dong dién cdm (ng) trong mot
mach kin khi tir thong qua mach dé bién thién theo thoi gian.
o Diéu kién xuat hién: Tu théng qua mach kin (C) phai bién thién theo thoi

gian (A® = 0).

e DONg dién cdm Ung chi ton tai trong thai gian tlr théng bién thién,
3. Suat dién dong cam ung (e_c)

Khi cé hién tuong cdm Gng dién tir, trong mach xuat hién mot suat dién dong
goi la suat dién dong cdm Ung. Suat dién dong cdm Ung la dai lugng dac trung

cho kha nang sinh ra dong dién clia nguon dién cam ung.

e Dinh luat Faraday: D6 16n clia suat dién déng cdm Ung xuat hién trong
mach kin ti 1& véi téc do bién thién cla tu thong qua mach kin dé.

e Cong thuc: e c = -A®/At

e Trong do:

o e_c: Suat dién dong cam Ung (don vi Volt - V).
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o A® = ®2 - ®1: DO bién thién tir thdng trong khoang thoi gian At.
o At: Khodng thoi gian tur thong bién thién.

o Dau "-" trong cong thic thé hién su phu hgp véi dinh luat Lenz vé chiéu

clUa dong dién cam Ung.

e DO I6n cla suat dién dong cam ung:|e c| = |A®/At|

Vi du: Mét khung day phang cé dién tich 20 cm?, gbm 10 vong day, dat trong
tlr truong déu. Vector cam Gng tir lam thanh véi mat phang khung day mot goc
30°. Ban dau B = 0,02 T, sau 0,01 s, cdm (ng tu gidm déu vé 0. Tinh dd 16n
suat dién dong cdm Ung xuat hién trong khung day.

Giai:

Dién tich S =20 cm? = 20 * 10~* m=2.

Géc o = 90° - 30° = 60°.

Tu thong ban dau: ®1 = NBScosa = 10 * 0,02 * (20 * 10-4) * cos(60°) = 2 * 104
Wh.

Tu théng ldc sau: ®2 = 0 (vi B = 0).

DO bién thién trthéng: A® = ®2 - 1 = -2 * 10-* Wbh.

Do 16n suatdién dong cdm Ung: |e_c| = |A®/At| = |-2 *10-4/0,01| = 0,02 V.
4. Pinh luat Lenz vé chiéu dong dién cam ung

o Phat biéu: Dong dién cam (ng xuét hién trong mach kin cé chiéu sao cho tu
truong cdm ng do né sinh ra c6 tadc dung chdéng lai su bién thién cla tu

thong ban dau qua mach.
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e Cach xdac dinh chiéu dong dién cam ing (Quy tac nam tay phai):

1. Xac dinh chiéu cua tu truong ban dau B.
2. Xac dinh xem tu thong ® tang hay giam.
3. Néu o tang: T truong cdm Ung B_c ngugc chiéu véi B.
4. Néu @ gidm: TU truéng cadm Ung B_c cung chiéu véi B.

5. Tt chiéu cia B_c, dung quy tac nam tay phai dé xac dinh chiéu cta dong

dién cam ung i_c.

Vi du: Bua cuc Bac cla mdét nam chdm thang lai-.gan mot vong day kin. Xac
dinh chiéu dong dién cam (ng trong vong day.

Giai:

1. TU truong B cla nam cham hudng ra ttr cuc Bac, xuyén qua vong day.

2. Khi dua nam cham lai gan, s6 duong suc tu xuyén qua vong day tang lén, tuc
la tur thong ® tang.

3. Theo dinh luat Lenz, ttr trudng cdm Gng B_c phai chéng lai sy tang nay, nén
B_c nguogc chiéu véi B.

4. Ap dung quy tdc ndm tay phai: Dat ngén céi theo chiéu B_c (hudng ra xa
nam cham), cac ngdén con lai khum theo chiéu dong dién cam (ng. Vay, dong

dién cdm Gng chay nguogc chiéu kim dong hé néu nhin ti phia nam cham.
5. Suat dién déng cam ung trong mét doan diay chuyén déng

Khi mot doan day dan thang cé chiéu dai I, chuyén déng vdi van téc v trong
mot tU truong déu B, cac electron tu do trong day bi luc Lorentz tac dung, tao
nén su phan bo lai dién tich va hinh thanh mét suat dién dong cdm Ung.
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e Cong thuc: e_c = Bvl.sin®

e Trong do:
o B: Cam Ung tu (T).
o v: Van téc chuyén dong cta doan day (m/s).
o I: Chiéu dai cla doan day (m).

o @: Goc hop badi vector van téc v va vector cdm Gng tu B.

e Suat dién dong nay duoc goi la suat dién déng déng. Doan day ldc nay déng

vai tro nhu mot nguon dién.

Vi du: Mot thanh kim loai dai 1 m chuyén dong trong tu truong déu c6 B = 0,4
T vGi van tdéc 2 m/s, theo phuong vudong goéc véi cac dudng sic tu. Tinh suat
dién dong cam Ung trong thanh.

Gidi:

Vi thanh chuyé&n dong vuong géc véi dudng suc tlr, nén 6 = 90° va sin = 1.

Suat dién dong cdm (ng: e ¢ = Bvl.sin6 = 0,4 * 2 * 1 *sin(90°) = 0,8 V.

B. CAC DANG BAI TAP VA PHUONG PHAP GIAI
Dang 1: Tinh tu thong va dd bién thién tu théng

Phuong phap:

1. Xac dinh cac dai lugng N, B, S.

2. Xac dinh géc a la goc gitta phap tuyén n va cdm Ung tir B. Chd y phan biét
véi géc hop bdi mat phang khung day va B.

3. Ap dung c6ng thiic ® = NBScosa.
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4. Tinh d6 bién thién tlr thong: A® = ®2 - @1, trong dé ®1 va 2 la tir thdong &

trang thai dau va cudi.

Vi du 1: M6t khung day tron ban kinh 10 cm gom 50 vong day dat trong tu
trudng déu B = 0,1 T. Mat phang khung day song song vdi cac dudng suc ti.
Tinh tu théng qua khung day.

Giai:

Khi mat phang khung day song song vdi dudng sic tl, vector phap tuyén n sé
vudng goc vai vector cam Gng tu B. Do do, a = 90°.

Tu théng qua khung day: ® = NBScos(90°) = 0 Whb.

Vi du 2: Mot khung day hinh vuoéng canh 5 cm dat trong tU truong déu B =
0,05 T. Mat phang khung day vudng géc vdi cac dudng st tir. Quay khung day
180° quanh mot canh cla nd. Tinh d6 bién thién tur thong.

Giai:

Dién tich S = (0,05)? = 0,0025 m>.

Trang thai dau: Mat phang khung vuéng goéc véi B, nén ax = 0°. T théng @1 =
BScos(0°) = 0,05 *¥0,0025 *1 = 1,25 * 10-* Wb.

Trang thai sau: Quay 180°, phap tuyén n déi chiéu, nén o2 = 180°. T thong ®:
= BScos(180°) = 0,05 * 0,0025 * (-1) = -1,25 * 10-* Wb.

DO bién thién tir thong: A® = &2 - ®1 = -1,25 *104- 1,25 * 104 =-2,5* 104

Wb.
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Dang 2: Tinh suat dién déng cam ung va cuong doé dong dién cam ung

Phuong phap:

1. Tinh t&r thong ban dau ®: va tir théng llc sau 2.

2. Tinh d6 bién thién tur thong A® = Oz - ®1.

3. Ap dung cdéng thic Faraday dé tinh d6 I6n suat dién dong cam Ung: |e_c| =
|A®D/AL|.

4. Néu mach c6 dién tréd R, ap dung dinh luat Om dé tinh cudng dé dong dién

cam ung:i_c = |e c| / R.

Vi du: Mot khung day c6 1000 vong, dién tich méi'vong la 20-.cm?2, quay déu
quanh moét truc déi xing nam trong mat phang khung day véi téc d6 120
vong/phut trong mot tu truong déu cé6 B =0,2 T. Truc quay vudng goéc véi cac
duong sic ti. Khung day cé dién tré 10 Q. Tinh suat dién dong cam (ng cuc dai
va cuong do dong dién cam Ung cuc dai trong khung.

Gidi:

Tan s6 géc: w = 120 vong/phut = (120 * 2n) / 60 rad/s = 4n rad/s.

TU thdng qua khung day bién thién theo thai gian: ® = NBScos(wt).

Suat dién dong cam (ng: e ¢ = -®' = - (NBScos(wt))' = NBSwsin(wt).

Suat dién dong cdm tng cuc dai: Eo = NBSw.

Eo = 1000 ¥ 0,2 *(20 * 10-4) *4n = 5,03 V.

Cuong dé dong dién cdm Ung cuc dai: lo = Eo/R =5,03/10 = 0,503 A.
Dang 3: Xac dinh chiéu dong dién cam ung
Phuong phap:

Thuc hién theo 4 budc da néu trong dinh luat Lenz & phan ly thuyét.
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Vi du: Cho mdt khung day hinh chir nhat ABCD dat gan mdt dong dién thang
dai vb han cé cuong do | dang tang dan. Xac dinh chiéu dong dién cam Ung
trong khung day.

Giai:

1. Xac dinh chiéu B: Dung quy tac nam tay phai cho dong dién thang, tu
trudng B do dong dién | gay ra cé chiéu di vao mat phang cha khung day.

2. Xét su bién thién ®: Cuong db | tang -» Cam Ung tir B tang » TU théng @
qua khung day tang.

3. Xac dinh chiéu B_c: Vi ® tang, tir truong cdm (ng B. ¢ phai chéng lai, do dé
B_c ngugc chiéu vdi B, tic la B_c cé chiéu di ra khoi mat phang chla khung
day.

4. Xac dinh chiéu i_c: Dung quy tac nam tay phai cho vong day, dat ngdn cai
theo chiéu B_c (huéng ra), cadc ngén con lai khum theo chiéu dong dién cam
ing. Vay, dong dién cdm Ung trong khung c6 chiéu A - D -» C » B - A (nguoc

chiéu kim dong ho).
Dang 4: Suat dién déong cam tng trong doan day chuyén déng

Phuong phap:

1. Xac dinh cac dai lugng B, v, | va goc 6 gilra v va B.

2. Ap dung céng thiic e_c = Bvl.sin®.

3. b€ xdc dinh cuc cda ngudn dién (doan day), dung quy tac ban tay phai: Dat
ban tay phdi hitng cac duong sutc tir B, ngén cai choai ra 90° chi chiéu chuyén
dong v, khi dé chiéu tur c6 tay dén cac ngdn tay chi chiéu cta luc Lorentz tac

dung lén electron, tic la chi chiéu dong dién (t& cuc am dén cuc duong bén
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trong ngudn). BDau nao cé dién thé cao hon la cuc duong, dau con lai la cuc am.

Vi du: M6t may bay cé sdi canh 50 m bay theo phuong ngang véi téc do 720
km/h. Biét thanh phan thang diing clia cadm Ung tir Trdi Patla B = 5 * 105 T.
Tinh hiéu dién thé xuéat hién & hai dau cadnh may bay.

Gii:

Paéi don vi: v =720 km/h = 200 m/s.

Sai cdnh may bay déng vai tro nhu mét thanh dan chuyén déng cat cac duong
stc tir. Coi cdnh may bay vudng gdc vdi thanh phan thang diing cda tu truong,
nén 6 = 90°,

Suat dién dong cdm Gng (cling la hiéu dién thé) gilta hai dau canh la:

e ¢ = Bvl.sin@ = (5 *10-5) * 200 * 50 * sin(90°) = 0,5 V.

C. BAI TAP TU LUYEN

1. Bai 1: M6t vong day phang, dién tich 100 cm?, dugc dat trong tur trudng déu
B = 0,5 T. Ban dau, mat phang vong day vuéng gdc vdi cac dudng suc ti.
Trong khoang thoi gian 0,2 s, cdm Ung tur gidm déu tr 0,5 T xu6ng 0. Tinh do

|6n suat dién déng cam Ung xuat hién trong vong day.

2. Bai 2: M6t khung day hinh vuéng canh 20 cm dat trong moét tU trudng déu cé
cam Ung tr B = 0,01 T, cac dudng suc tir vubng gbc véi mat phang khung.
Nguai ta kéo cho khung chuyén dong tinh tién ra khdi tur truong véi van téc
khéng dGi v = 2 m/s. Tinh suat dién dong cam (ng va cuong d6 dong dién

trong khung. Biét dién tré cia khung la 2 Q.
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3. Bai 3: Mot nam cham dugc tha roi thang diéing xuyén qua tdm cha mot vong
day dan dat nam ngang. Hady moé ta hién tugng xay ra va xac dinh chiéu cua
dong dién cdm Ung trong vong day & hai truong hop: khi nam cham lai gan
va khi nam chdm ra xa vong day (xét truong hop cuc Bac ctia nam cham di

trudée).
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