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Tong hop kién thic chuyén dé: Phuong phap giai
bai toan nhiét nhom khong hoan toan

Phan (ng nhiét nhom la mot phan kién thic quan trong trong chuong trinh Héa
hoc 16p 12 va thuong xuat hién trong cac ky thi. Dang bai todn vé phan Ung
nhiét nhdom khong hoan toan doi hdi hoc sinh phai nam virng ban chat phan Ung
va van dung linh hoat cac dinh luat bao toan. Tai liéu nay sé hé thong hda toan
b0 kién thirc can thiét.

1. Co so ly thuyét vé phan ing nhiét nhom

1.1. Khai niém

Phan (ng nhiét nhdm la phan ng hdéa hoc téa nhiét manh, trong dé6 nhom (Al)
dugc st dung lam chat kht dé khir oxit clia cac kim loai diing sau né trong day

hoat dong hda hoc (nhu Fe, Cr, Cu...) & nhiét do cao.
1.2. Phuong trinh téng quat
2yAl + 3Mx0y - yAI203 + 3xM

Trong doé, M la kim loai cé d6 hoat dong hdéa hoc yéu hon nhom (vi du: Fe, Cr,

Cu).
Vi du cac phuong trinh thuong gap:

o 2Al + Fe203 - AI203 + 2Fe
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o 8Al + 3Fe304 - 4A|203 + 9Fe
o 2Al + Cr203 - A|203 + 2Cr

e 2Al + 3CuO - AI203 + 3Cu

2. Phan loai bai toan nhiét nhom

Dua vao hiéu suat phadn Ung, bai todn nhiét nhom dugc chia thanh hai loai

chinh: phan &ng hoan toan va phan ng khéng hoan toan.
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Phan ung hoan toan Phan ing khong hoan toan

Tiéu chi
(H=100%) (H100%)

Phadn (ng xay ra cho dén khi
Phan ing dung lai khi ca hai
it nhat mot trong hai chat
Ban chat chat tham gia ban dau (Al va
tham gia (Al hoac oxit kim
oxit kim loai) déu con du.
loai) phdn (ng hét.

Dé bai ghi "sau mot thai gian",
Dé bai ghi ré "phan Gng xay
"hiéu suat H%" hoac di kién
ra hoan toan" hoac "thu dugc
Dau hiéu cho thay cd 2 chat dau déu du
hén hgp Y. Cho Y tac dung vdi
nhén biét (vi du: hén hgp sau phan Gng
NaOH khong thay khi thoat
tac dung véi NaOH du sinh ra
ra" (ching té Al hét).

khi H2).
Thanh
phan hen Gom Al O, kim loai M va
) Gom AI203, kim loai M, ca Al
hop ran mot trong hai chat ban dau

du va oxit M O du.
sau phan c6 thé con du. y

ung
3. Phuong phap giai bai toan nhiét nhém khéong hoan toan
3.1. Pac diém hon hgp sau phan tng

Vi phan Gng khong hoan toan nén hén hgp chat ran Y thu dugc sau phan (ng sé

chira:
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e San pham: AI203, M

e Chat tham gia con du: Al du, MXOy du
3.2. Cac budc giai toan chung
1. Budc 1: Viét phuong trinh phan ting. Xac dinh ti 1& mol gilta cac chat.

2. Buéc 2: Si dung Pinh luat Bao toan khéi luong. Khéi lugng hon hgp ban
dau (X) luén bang khéi lugng hon hgp sau phan tng (Y).

my,=m

X Y

3. Budc 3: Phan tich cdc phan ing phu cua hon hop Y. Day la budc quan
trong nhat dé tim ra lugng chat du.
o Tac dung véi dung dich kiém (NaOH, Ba(OH), du): Chi c6 Al du va Al
,05 phan ing. Néu c6 khi H, thoat ra, chac chan cé Al du.
Al + NaOH + HZO - NaAIO2 + 3/2 H2T

A|203 + 2NaOH - 2NaA|O2 + H20

o Tac dung véi dung dich axit (HCI, H,SO, loéng) du: Cac chat Al du,
M, MXOy du va AI203 déu phan ung.
Al + H* - AP + H,
M+ HY - Mt 4+ H, (néu M ding truéc H)
MO +H'-M"t +H O
Xy 2

+ 3+
AI203 + H" - Al + HZO

4. Budc 4: S dung Pinh luidt Bao toan nguyén té va Bao toan electron.
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o Bao toan nguyén t6: S6 mol mbi nguyén té trudc va sau phan (ng

khong doi. Vidu: nyhan gsu) = Malttrong AI203) T Mal(du):
o Bao toan electron: Téng s6 mol electron cho bang téng sé mol electron

nhan. Phuong phép nay rat manh khi gidi cac bai toan phuec tap.

5. Budc 5: Tinh hiéu suat phan ing (H%). Hiéu suat luén dugc tinh theo
chat phdn Ung hét theo ly thuyét (chat thiéu).

H% = (Luong thuc té da phan ung / Luong ban dau) x 100%

4. Vi du minh hoa
Dang 1: Xac dinh hiéu suat phan tng

Vi du 1: Nung néng hon hgp gom 10,8 gam Al va 32 gam Fe, O, (khéng cé
khong khi) sau mot thai gian thu dugc hén hop ran Y. Cho Y tac dung hoan toan
vdi dung dich NaOH du thay thoat ra 3,36 lit khi H, (dktc). Tinh hiéu suat cua

phan &rng nhiét nhém.
Hudng dan giai:

1. S6 mol ban dau: Ny = 10,8/27 = 0,4 mol; n =32 /160 = 0,2 mol.

Fe203

2. Phuong trinh phan tng: 2Al + Fe203 - AI203 + 2Fe

3. Xéttile: n,/2=04/2=02;n /1 = 0,2. Ti |é bang nhau nén néu phan

Fe203
Uing hoan toan thi ca hai chat déu hét. Hiéu suat c6 thé tinh theo Al hoac Fe,
03.
4. HOon hop Y tac dung véi NaOH du sinh ra khi H2, chiing té Al con du.

Al ut NaOH + H20 - NaAIO2 + 3/2 H2

d
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5. S6 mol H2 =3,36/22,4 =0,15 mol.

Tu phuong trinh trén, n = (2/3) * Ny = (2/3) * 0,15 = 0,1 mol.

Al du

6. SO mol Al da phan ing: n =0,4-0,1=0,3 mol.

Alpu = Ml ban dau ~ Maldu
7. Hiéu suat phan uUng (tinh theo Al):
H% = (n

/ 100% = (0,3 /0,4) * 100% = 75%.

*x
Al pu/ PAl ban dau’

Dang 2: Bai todan hon hop sau phan ung tac dung véi axit

Vi du 2: Thuc hién phan ing nhiét nhdm m gam hén hgp X gom Al va Fe304
sau mot thai gian thu dugc hén hop ran Y. Chia Y thanh 2 phan bang nhau.

- Phan 1 cho tac dung véi dung dich HCI du thu dugc 2,912 lit H2 (dktc).

- Phan 2 cho tac dung véi dung dich NaOH du thu duge 0,672 lit H, (dktc).

Tinh m.
Hudng dan giai:
1. Xét Phan 2: Tac dung véi NaOH du sinh ra H, - Al du.

Nho (p2) = 0,672 /22,4 = 0,03 mol.

Aldu' + NaOH + HZO - NaAIO2 + 3/2 H2

> Nal du (trong P2) = (2/3) * 0,03 = 0,02 mol.

2. Xét Phan 1: Tac dung véi HCI du sinh ra H,,.

Ny (P1) = 2,912 /22,4 =0,13 mol.

Khi H, sinh ra do Al du va Fe tao thanh phan ing:

2Al o 6HCI - 2AIC|3 + 3H2

d
Fe + 2HCI - FeCI2 + H2
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3. Vi hai phan bang nhau nén N du (trong P1) = N du (trong P2)

= N2 (do Al du) = (312) * Ny g = (3/2) ¥ 0,02 = 0,03 mol.

= 0,02 mol.

=0,13-0,03 =0,1 mol.

42 (do Fe) = MH2 (t6ng P1) ~ "H2 (do Al du)

- nFe (trong P1) - nH2 (do Fe) = 0,1 mol.

5. Tu phan ing nhiét nhém: 8Al + 3Fe304 - 4AI203 + 9Fe
Dua vao s6 mol Fe tao thanh & Phan 1 (0,1 mol), ta suy ra sé mol cac chat da
phan Ung trong Phan 1:

Ny ou (P1) = (8/9) * Neo = (8/9) * 0,1 = 8/90 mol.

Nea304 ou (P1) = (3/9) * Neo = (1/3) *0,1 = 1/30 mal.

6. Vay trong moi phan, hén hgp ban dau chia:

= + = 8/90 + 0,02 = 49/450 mol.

Al (trong P1) = Nalpu ™ Nal du

(vi Al du.nén Fe30, phai hét trong phan da

NEe304 (trong P1) = "Fe304 pu

phan Gng, nhung phan Ung téng thé khéng hoan toan, nén Fe;0, ban dau

phai I6n hon hodc bang luong phan (ng) = 1/30 mol.

7. Khéi lugng chia hon hgp X ban dau (gap dbi 1 phan):

= D *
m=2 (mAI + m

(trong P1) Fe304 (trong Pl))
m = 2 * ( (49/450)*27 + (1/30)*232 ) = 2 * (2,94 + 7,73) = 21,34 gam.
5. Luu 'y quan trong khi gidi bai toan

e Lubn doc ky dé bai dé xac dinh phan (ng la hoan toan hay khéng hoan toan.
Dau hiéu "sau moét thoi gian" hoac "cho Y tac dung véi NaOH cé khi" 1a chia

khda.
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e Ap dung triét d&€ dinh luat bao toan khéi luong (mdéu = m__ ) va bdo toan
nguyén to. Day la cong cu cuc ky hitu hiéu.

e Khi hon hogp sau phan ng tac dung vdéi axit, c6 thé dung phuong phéap bao
toan electron dé€ gidi nhanh hon. Téng electron ma Al va Fe nhudng cho HT
chinh bang téng electron ma Al ban dau c6 thé nhuong (néu bd qua vai tro
cla Oxi).

e Can than khi tinh hiéu suét, phai xac dinh ddng chat gigi han (chat thiéu) dé

tinh toan.
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