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Tong hop kién thuc va bai tip vé Co ché diéu hoa

hoat dong gen (Operon Lac)

1. Khai niém vé diéu hoa hoat dong cua gen

Diéu hoa hoat dong cla gen la co ché ki€m soat su bi€u hién cla gen, ddm bao
gen chi dugc phién ma va dich ma khi té& bao can san phdm cda né. Diéu nay
gilp té€ bao s dung nang lugng va vat chat moét cach hiéu qua, déng thai thich
ing vaéi su thay déi ca moi truong.

a. Gen cau truc va gen diéu hoa

e Gen cau truc: La cdc gen ma hda cho céc protein tham gia vao cau truc

hodc chirc nang cla té bao (vi'du: enzyme, hoocmon).

e Gen diéu hoa: La cac gen tao ra san pham (thuong la protein) cé vai tro
ki€m soat hoat ddng cla cac gen khac.

b. Cac cap doé diéu hoa

O sinh vat nhan so, diéu hoa hoat déng cta gen chu yéu dién ra & cap do phién

ma. Tuy nhién, qua trinh diéu hoa c6 thé xay ra & nhiéu cap do khac nhau:

1. Piéu hoa trudéc phién ma: Lién quan dén su thay d6i cau trdc cda nhiém
sac thé (dong xoan, thao xoan).

2. Diéu hoa phién ma: Diéu khién viéc gen cé dugc phién ma thanh mARN
hay khong (day la cap do chinh ctia Operon Lac).
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3. Diéu hoa sau phién ma: Cat bd intron, néi exon, chinh sita mARN.

4. Piéu hoa dich ma: Diéu khién viéc mARN c6 dugc dich ma thanh protein

hay khong.

5. Diéu hoa sau dich ma: Bién déi protein sau khi dugc t6ng hop dé tao

protein c6 chdc nang sinh hoc.

2. Cau truc cua Operon Lac & vi khuan E. coli

Operon la mo6t cum cac gen cau tridc cé lién quan vé chic nang, dugc phién ma
chung thanh moét phan t& mARN va chiu su diéu khién clia mot ca ché diéu hoa

chung.

M6 hinh Operon Lac do hai nha khoa hoc Phap la F. Jacob va J. Monod phat hién
vao nam 1961, mod tad co ché diéu hoa téng hop cadc enzyme phan gidi duong

lactose & vi khuén E. coli.

Cau truc Operon Lac bhaogom: P-0-Z-Y-A

a. Cac thanh phan chinh cua Operon Lac

e Vung khéi dong (P - Promoter):
La vi tri dé€ enzyme RNA polymerase bam vao va khéi dau qua trinh phién

~

Mma.

e Vung van hanh (O - Operator):
La mét doan trinh tu Nu dac biét, nam ngay sau vung P. Pay la noi ma

protein (c ché cé thé lién két dé ngan can qua trinh phién ma.

e Nhém gen cau tric (Z, Y, A):
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La cadc gen nam ké nhau, cung dugc phién ma dé tao ra cadc enzyme tham

gia vao qua trinh chuyén hda dudng lactose.

o Gen Z: Ma hda cho enzyme B-galactosidase, c6 nhiém vu thay phan

duong lactose thanh glucose va galactose.

o Gen Y: Ma hda cho enzyme permease, cé nhiém vu van chuyén lactose tu

mOi trudng vao bén trong té bao.

o Gen A: Ma hda cho enzyme transacetylase, c6 vai tro chua dugc xac dinh

ré rang nhung cling tham gia vao chuyén héda lactose.

b. Gen diéu hoa (R - Regulator)

Luu y: Gen diéu hoa (R) khéng thudc cau tric ctia Operon Lac nhung déng vai

tro quan trong trong viéc diéu hoa hoat dong cla operon nay.

e Churc nang: Gen R tGng hgp lién tuc moét loai protein goi la protein ¢ ché.

e Pac diém: Protein Gc ché& & trang thai hoat dong va cé kha nang lién két dac
hiéu v&i vung van hanh O.

3. Co ché diéu hoa hoat dong cua Operon Lac

Hoat ddng cda Operon Lac phu thudc vao sy c6 mat hay vang mat clia duong

lactose trong méi trudng.
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Trang thai

moi truong

Khi méi truong KHONG cé

Lactose

Khi méi truéong CO Lactose

Vai tro cua

Lactose

Hoat dong
cua gen
diéu hoa

(R)

Su tuong
tac véi
vung van

hanh (O)

Hoat dong

phién ma

Khong c6 chat cdm Ung.

Gen R phién ma va dich ma
tao ra protein (c ché & trang

thai hoat dong.

Protein Uc ché lién két vai

vung van hanh O.

Viéc protein (c ché bam vao
vung O da ngan can RNA
polymerase di chuyén dé
phién ma céc gen cau truc.
Qua trinh phién ma bi ngan

chan.
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Lactose (chat chuyén héda cua
né la allolactose) déng vai tro

la chat cam ung.

Gen R van hoat déng binh

thuong, tao ra protein Uc ché.

Chat cdm Gng (lactose) lién két
v3i protein Uc ché, lam thay daéi
cau hinh khong gian cta né.
Protein (¢ ché bi bat hoat va

khong thé lién két véi vung O.

Vung O dugc tu do. RNA
polymerase cé thé bam vao
vlung P va tién hanh phién ma
cacgen cautric Z, Y, A. Qué

trinh phién méa dién ra.
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Trang thai Khi méi truong KHONG cé

Khi mdi truong CO Lactose
moi truong Lactose

Cacgen Z, Y, A dugc phién ma
CadcgencautricZ, Y, A

tao ra 1 phan t& mARN chung,
khéng hoat ddng. Enzyme

sau do dich ma tao ra cac

Két qua phan giai lactose khéng dugc

enzyme tuong ing dé phan giai
tao ra. Operon & trang thai

lactose. Operon & trang théi

"dong". ]
"mo".

4. Cac dang bai tap van dung
Dang 1: Bai tap ly thuyét vé cau truc va chic nang
Dang bai nay yéu cau hoc sinh ndm viing vai tro cda ting thanh phan trong
Operon Lac.
Vi du 1: Trong mo hinh cdu tric clla Operon Lac, vung van hanh (O) la noi:
A. Protein Urc ché c6 thé lién két dé ngan can su phién ma.
B. RNA polymerase bam vao dé khai dau phién ma.
C. Mang thong tin ma héa cho protein Urc ché.
D. Mang thong tin ma hda cho cdc enzyme phan giai lactose.
Giai thich: Vung van hanh (O) la vi tri lién két dac hiéu cta protein Gc ché. Khi
protein nay bam vao, né sé khdéa operon, khéng cho phién ma dién ra. » Pap

an A.

Vi du 2: Thanh phan nao sau day khong thuéc mot Operon Lac?
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A. Gen diéu hoa (R)

B. Vung khéi dong (P)

C. Vung van hanh (O)

D. Gen cau tric Z

Gidi thich: Gen diéu hoa R cé promoter va hoat déng doc lap, khéng nam

trong cau tric cla operon. Sdn pham cua ndé (protein Uc ché) chi tham gia diéu

hoa operon. - Pap an A.

Dang 2: Bai tap vé co ché hoat ddong trong cac diéu kién méi truong
Dang bai nay kiém tra su hi€u biét vé co ché "déong/ma" clia operon.

Vi du 1: Khi méi truong nubi cady vi khuan E. coli cé duong lactose, vai tro cua
lactose la gi?

A. Lién két véi vung khai dong (P) dé hoat hda phién ma.

B. Lién két véi protein Gc ché&, lam bat-hoat nd.

C. Truc ti€p hoat hda enzyme RNA polymerase.

D. Lién két véi viing van hanh (0), khdi dong phién ma.

Giai thich: Lactose déng vai tro la chat cdm Ung. N6 lién két véi protein Gc ché,

lam thay d6i cau hinh khéng gian cla protein nay, khién né khéng thé bam vao

vung O dugc nira. - Pap an B.

Vi du 2: Hién tugng gi sé xay ra néu té bao E. coli dang hoat dong trong mai

truong cé lactose dugc chuyén sang moi truong khéng cé lactose?
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Giai thich: Khi hét lactose, khong con chat cdm Ung dé lién két véi protein c
ché. Protein Uc ché (von dugc gen R tong hagp lién tuc) sé trd vé trang thai hoat
dong, badm vao vung O va ngan can qua trinh phién ma. Céc gen cau tric Z, Y,
A ngung hoat déng.

Dang 3: Bai tap vé doét bién gen trong Operon Lac

Pay la dang bai tap nang cao, yéu cau suy luan dua trén kién thirc vé co ché.
Vi du 1: M6t ching vi khuan E. coli bi dot bién & gen diéu hoa (R) lam cho
protein Uc ché& do né tao ra mat kha nang lién két véi lactose. Hoat dong cula

Operon Lac sé nhu thé nao?

Giai thich:

e Protein (rc ché van dugc tao ra va van c6 kha nang lién két véi ving van
hanh O.

e Tuy nhién, n6 khong thé lién két véi lactose (chat cdm (ng).

e Do dd, ngay ca khi méi truong ¢é lactose, protein tc ché van bdm chat vao

vung O.

o K&t qua: Operon Lac lubn & trang thai bi irc ché (déng), cic gen cau tric

khdéng dugc phién ma ngay ca khi cé lactose.

Vi du 2: Gid s mot dot bién xay ra & vung van hanh (O) cla Operon Lac lam

cho vlung nay khéng con dugc protein Uc ché nhan biét. Diéu gi sé xay ra?
Giai thich:
e Gen diéu hoa (R) van tao ra protein (c ché binh thuong.

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tdp mién phi Trang 7/8



e Tuy nhién, protein (c ché khong thé lién két véi viing O da bj dot bién.
e Do dé, vung O ludn & trang thai "tu do", khéng bi can tré.
o K&t qud: RNA polymerase c6 thé dé dang bdm vao vlung P va tién hanh phién

ma. Operon Lac sé hoat dong lién tuc, cic gen cau tric dugc phién ma ngay

ca khi méi truong khong cé lactose.

Vi du 3: M6t dot bién lam cho vung khdi dong (P) cla Operon Lac mat kha

nang lién két véi RNA polymerase. Hoat dong clia operon sé ra sao?

Giai thich: Vung P la diém khdi dau cho phién ma. Néu RNA polymerase khéng
thé bam vao day, qua trinh phién ma khong thé xay ra, bat ké moi truong cé
hay khong c6 lactose, va bat ké protein (rc ché cé bam vao vung O hay khéng.

Két qud: Operon Lac khong bao gio hoat dong.

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tdp mién phi Trang 8/8



