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Phan 1: Luc tuong tac tinh dién - Pinh luat Cu-léng
(Coulomb)
1. Dién tich va tuong tac dién

Trong tu nhién, cé hai loai dién tich la dién tich duong (+) va dién tich am (-).

Céc dién tich tuong tac véi nhau theo quy tac:

e Cac dién tich cung dau thi day nhau.

e Cac dién tich trai dau thi hdt nhau.
Pon vi cua dién tich trong hé Sl la Culong (C).
Dién tich di€m: La mo6t vat mang dién c6 kich thudc rat nhé so vdéi khoang
cach téi di€ém ma ta xét.

2. Dinh luat Cu-long
Dinh luat nay mo ta do Ién cua luc tuong tac (hut hoac day) gilra hai dién tich
diém ding yén.

F =k * (]qiqz|) / (er?)
Trong dé:

e F: D6 16n luc tuong tac gilra hai dién tich (N).

e k: Hang s6 Culdng, trong chan khéng k = 9.10° N.m?/Cz2.

e (1, gz2: DO I16n cla hai dién tich diém (C).
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e r: Khodng cach gilra hai dién tich di€ém (m).

e £ (epsilon): Hang s6 dién moi cia moi trudng. Pay la mot dai lugng dac
trung cho tinh chat cach dién cliia moi trudng. Vi chan khéng, € = 1. Véi
khong khi, € = 1. Cac mbi truong khac c6 € > 1.

Pac diém cua luc Culéng:
e La moét luc vector.
e Phuong: Nam trén dudng thang néi hai dién tich.

e Chiéu: Hudng ra xa néu hai dién tich cung dau (lyc day), hudng vao nhau néu

hai dién tich trdi dau (luc hut).
e Diém dat: Pat |én hai dién tich.
Vi du minh hoa

Vi du 1: Hai dién tich diém g1 = 2.10-¢ C va g2 = -4.10-¢ C dat cach nhau 10

cm trong khong khi. Tinh d6 16n luc tuong tac gitra chdng.
Giai:

D6i don vi: r = 10 cm = 0.1 m. MG6i truong khong khi cé € = 1.
Ap dung c6ng thic dinh luat Cu-16ng:

F=1(9.10°*|2.107% * (-4.107°)|) / (1 * 0.12) = (9.10° * 8.10-*2) / 0.01 = 72.1073/

0.01 = 7.2 N.

Vi g1 va Q2 trdi dau nén day la luc hat.,
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Vi du 2: Hai qud cau nhé giéng hét nhau, mang dién tich g1 = 4 uC va g2 = -8
uC, dat cach nhau 20 cm trong dau hoda cé hang s6 dién méi € = 2. Tinh luc

tuong tac gilra chung.

Giai:

Déi don vi: g1 = 4.10¢C, g2 =-8.10°C,r=20cm = 0.2 m.
Ap dung cbéng thuc:

F =(9.10° * [4.10°° * (-8.107%)]) / (2 * 0.22) = (9.10° * 32.107*2) / (2 * 0.04) =

0.288 /0.08 = 3.6 N.

Day la luc hut do hai dién tich trai dau.

Phan 2: Pién truong va Cuong do dién truong
1. Khdi niém bién truong

bién truong la mot dang vat chat ton tai xung quanh céac dién tich va truyén
tuong tac dién. Mot dién tich Q tao ra mot dién truong xung quanh né. Khi dat
mot dién tich g khac vao trong dién trudng nay, né sé chiu tac dung ciia moét luc

dién F.
2. Cuong do dién truong

Cuong do dién truong tai mét diém la dai lugng vector dac trung cho dién
trudng vé phuong dién tac dung luc. Né dugc xac dinh bang thuong sé cla luc

dién F tdc dung |én mét dién tich th g (duong) dat tai di€ém doé va db Ién cuda q.

E=F/q
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Pon vi cia cudng do dién truong la Newton trén Culong (N/C) hoac Von trén

mét (V/m).
Cuong do dién truong do mét dién tich di€m Q gay ra

Cudng do dién truong do moét dién tich di€ém Q gay ra tai mot di€ém M cach né

mot khodng r trong méi trudng c6 hang sé dién moi € dugc tinh bang cong thuc:
E=k*|Q|/ (gr?)

Pac diém cua vector cuong dd dién truong E tai diém M:

» Diém dat: Tai diém M dang xét.

e Phuong: Nam trén dudng thang néi dién tich Q va diém M.

e Chieu:

o Néu Q > 0 (dién tich duong), vector E hudng ra xa Q.

o Néu Q 0 (dién tich am), vector E hudng vé phia Q.

e DO I6n: DBugc tinh bang cong thic trén.
Vi du minh hoa

Vi du 1: Tinh cuong do dién truong tai diém M cach dién tich diém Q = 5.10° C

mot khoang 5 cm trong chan khéng.

Giai:

D6i don vi: r=5 cm = 0.05 m. M6i truong chan khong cé € = 1.
Ap dung c6ng thuc:

E =(9.10°*|5.10-°|) / (1 * 0.052) = 45/ 0.0025 = 18000 N/C (hoac V/m).
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Vi Q > 0, vector cudng do dién trudng tai M cé phuong la dudng thang néi Q va

M, chiéu huéng ra xa Q.

Vi du 2: Mot dién tich diém g = -3 nC dugc dat trong mot moi trudng cd hang
so dién moi € = 2. Cuong do dién truong tai diém A cach g mét khoang r la

3000 N/C. Tim khoang céachr.

Giai:

Dadi don vi: g = -3 nC =-3.10—°C.

Tu cong thac E = k * |Q] / (er?), ta suy ra:

r2 =k *|Q| / (¢E) = (9.10° * |-3.10-°|) / (2 * 3000) = 27 / 6000 = 0.0045
r=v0.0045 = 0.067 m = 6.7 cm.

3. Nguyén ly chdng chat dién truong

Né&u cé nhiéu dién tich diém Qi, Qz, ..., Qn cung gay ra dién truong tai mét diém
M, thi cuong d6 dién truong téng hgp tai M bang téng vector ctia cac cuong do
dién truong do tung dién tich riéng 1é gay ra tai M.

Em = E1 + E2 + ... + En (phép cbng vector)

Viéc tinh todn vector téng hop tuan theo quy tac hinh binh hanh hodac céc quy

tac cong vector da hoc.

Vi du minh hoa

Vi du 1: Cho hai dién tich diém q. = 8.10-8 C va g2 = -2.10-8 C dat tai hai diém
A va B trong khéng khi, cach nhau 10 cm. X4ac dinh cuong do dién truong tai

diém M la trung di€m cula AB.
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Giai:
M la trung diém AB nén MA = MB = AB/2 =5 cm = 0.05 m.
Cuodng db dién trudng do q: gay ra tai M:

E: = (9.10° * |8.10-8|) / (0.05%2) = 288000 N/C. Vi g1 > 0, vector E1 hudng tu A ra

xa (hudng tir A dén B).
Cudng do6 dién truong do g2 gay ra tai M:

E> = (9.10° * |-2.10-8|) / (0.05%) = 72000 N/C. Vi g2 0, vector E2 huéng vé B

(cling la hudng tir A dén B).

Vi E1 va E2 cung phuong, cung chiéu, nén cuong dé dién trudng téng hagp tai M

la:
Em = E1 + E2 = 288000 + 72000 = 360000 N/C.

Vector Em c6 phuong trung vdi dudng thang AB va cé chiéu tir A dén B.
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