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Tong hop kién thuc Thay phan Carbohydrate

Phadn Ung thay phan la mot trong nhiing tinh chat héa hoc quan trong nhat cua
disaccharide va polysaccharide. Viéc nam vitng co ché, phuong trinh va céc
dang bai tap lién quan sé gilup hoc sinh tu tin chinh phuc cadc cau héi vé

carbohydrate trong ky thi THPT Qudc gia.

Phan I: Ly thuyét trong tam
1. Phan ung thuy phan cua Disaccharide

Disaccharide la nhitng carbohydrate khi thily phan dén cung cho ra 2 phan t

monosaccharide.
a. Thuy phan Saccarozo (Ci2H22011)

e Phuong trinh phan uing:
C12H22011 (Saccarozo) + H20 - (xuc tac H*, t°) CeéH1206 (Glucozo) +

CeH1206 (Fructozo)

e Giai thich: Trong mdi truong axit va dun néng (hoac cé xuic tac enzyme
invertaza), mot phan t&r saccarozo bi thuy phan tao thanh mét phan ta
glucozo va moét phan tu fructozo. Dung dich sau thuy phan c6 kha nang tham

gia phan tng trang bac vi cd glucozo va fructozo déu cé phan (ng nay.

e Vi du 1: Thuy phan hoan toan 34,2 gam saccarozo trong moi trudng axit,
thu dugc dung dich X. Tinh khéi lugng glucozo thu duoc.

Giai: Neccarozo = 34,2 /342 = 0,1 mol.
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Theo phuong trinh, n = 0,1 mol.

=n
glucozo saccarozg

Vay m =0,1*180 = 18 gam.

glucozo
Vi du 2: Thiy phan m gam saccarozo véi hiéu suat 80%, thu dugc 27 gam
glucozo. Tim m.

Gidi: n

glucozo (thyc t&) — 27 /180 = 0,15 mol.

Theo phuong trinh, n = 0,15 mol.

2 7 = n
saccarozad (phan ung) glucozo

ViH = 80%, n / 80% =0,15/0,8 =

saccarozd (ban dau) — Nsaccarozo (phan Gng)
0,1875 mol.

Vay m = 0,1875 * 342 = 64,125 gam.
. Thuy phan Mantozo (C12H22011)

Phuong trinh phan ung:

C12H22011 (Mantozo) + H20 - (xuc tac H*, t°) 2CeH1206 (Glucozo)

Giai thich: Trong méi trudng axit va dun néng (hodac cé xuc tdc enzyme

mantaza), mot phan t&r mantoza bi thuy phan tao thanh hai phan t& glucozo.

Vi du: Thuy phan hoan toan 6,84 gam mantozo rbi cho toan bd san pham
tham gia phan Ung trdng bac. Tinh khoi lugng Ag thu duogc.

Giai: N antozg = 6,84 / 342 = 0,02 mol.

C12H22011 = 2CsH1206

0,02 mol -» 0,04 mol

Mbéi phan ti glucoza trang bac cho 2 Ag.

nAg =2 r]glucozd
= 0,08 * 108 = 8,64 gam.

=2*0,04 = 0,08 mol.

mAg
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2. Phan ung thay phan cua Polysaccharide

Polysaccharide la nhirng carbohydrate phic tap, khi thiy phan dén cung cho ra

nhiéu phan t& monosaccharide.
a. Thuy phan Tinh bot ((CsH1005)n)

e Phuong trinh phan ung:

(CeH1005)n + NH20 - (xuc tac H+, t°) nCeH1206 (Glucozo)

e Giai thich: Tinh b6t bi thdy phan trong maéi truong axit néng hoac nho
enzyme amylaza (cé trong nudc bot, mam lda). Phan irng xay ra qua nhiéu

giai doan trung gian tao thanh dextrin, mantozo va cuéi cung la glucozo.

e Vi du 1: Thuy phan 16,2 gam tinh bot véi hiéu suat phan Ung la 75%. Tinh
khoi lugng glucozo thu dugc.
Gidi: Ta c6 so do: (CeH100s)n = NCsH1206. DE tinh todn, ta cé thé bd qua hé so
N: CeH1005 —» CeH120s.

Nk bét =16,2/162 = 0,1 mol.

Neinh bét = 0,1 mol.

=0,1 *75% = 0,075 mol.

nglucozor (ly thuyét)
nglucozor (thuc té)
mglucozo = 0,075 * 180 = 13,5 gam.

b. Thuy phan Xenlulozo ((CsH100s5)n)
e Phuong trinh phan ung:
(CeH1005)n + NH20 - (xuc tac H2S04 dac, t°) nCeH1206 (Glucozo)
e Giai thich: Xenlulozo bj thiy phén trong diéu kién khac nghiét han tinh bét

(xUc tac axit sunfuric dac, nhiét dé cao). Phan &ng nay la co s& cla viéc san
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xuat ethanol sinh hoc tlr nguyén liéu cha xenlulozo nhu gob, rom ra.

e Vidu: Tir 1 tdn mun cua chta 50% xenlulozo cé thé diéu ché dugc bao nhiéu
kg glucozo, biét hiéu suat qua trinh la 60%?
Gigi:m _ . =1000 kg *50% = 500 kg.

So d6: (CeH100s)n = NCeH1206

Khéi lugng mol: 162n - 180n

Khéi lugng glucozo (Iy thuyét) = 500 * (180n / 162n) = 555,56 kg.

Khéi lugng glucozo (thuc t&) = 555,56 * 60% = 333,33 kg.

Phan II: Phan loai va phuong phap giai nhanh

3. Cac dang bai tap thuong gap
Dang 1: Bai toan thuan (Tinh san pham khi biét chat ban dau)

e Phuong phap: Ap dung céng thite tinh todn theo phuong trinh héa hoc. Néu

c6 hiéu suat, nhan lugng san pham ly thuyét véi hiéu suat.

e Vi du: Thay phan 171 .gam saccarozo véi hiéu suat 90%. Khéi lugng hon hagp
san pham thu duoc la bao nhiéu?
Giai: N ccarc® (pu) = (171 /342) *90% = 0,45 mol.
C12H22011 + H20 - CsH1206 + CsH120s
0,45 mol - 0,45 mol -» 0,45 mol

m_.. - W mglucozor + Mo ctozs = 0,45 * 180 + 0,45 *180 = 162 gam.

Dang 2: Bai toan nghich (Tinh chat ban dau khi biét san pham)
e Phuong phap: Tinh luong chat ban dau theo ly thuyét tir sdn pham, sau dé

chia cho hiéu suat.
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e Vi du: Lén men glucozo thu dugc 9,2 gam etanol. Biét hiéu suat qua trinh 1én
men la 80%. Tinh khoi lugng tinh bot can dung dé thay phan ra lugng
glucozo trén, biét hiéu suat thay phan la 75%.

Giai: n =9,2/46 = 0,2 mol.
etanol

So do: (CeH1005)n = NCeH1206 = 2NC2HsOH

B qua n: CeH100s5 - CeH1206 - 2C2HsOH

= /2=0,2/2=0,1mol.

Ntinh bot (Iy thuyét) — Netanol

Do hiéu suat 2 giai doan, n =0,1/(80% *75%)=0,1/0,6 =

tinh bot (thuc té)
1/6 mol.

me. o bot = (1/6) * 162 = 27 gam.

Dang 3: Bai toan hon hop

e Phuong phap: Viét cac phuong trinh phan Ung. Dua vao dit kién dé bai (khoi

lugng, sdn pham trang bac,...) dé 1ap hé phuong trinh va giai.

e Vi du: HOon hop X gom glucozo va saccarozo. Thay phan hoan toan 7,02 gam
X trong moi truong axit, thu dugc dung dich Y. Trung hoa axit trong Y réi cho
tac dung vai lugng du dung dich AgNOs trong NHs, thu dugc 8,64 gam Ag.
Tinh % khoi lvgng saccarozo trong X.

Gidi: Goi'n = a mol, n = b mol.
qucozof saccarozo

m, = 180a + 342b = 7,02 (1)

Sau thuy phan: n =a+b;n b.

glucozo téng fructozo ~

Ca hai déu trang bac cho 2 Ag.

n, =2%

* _ _
Ag Nglucozo téng T 2% Ne i ctogg = 2(@8 +0) + 2b = 2a + 4b.

nAg = 8,64 /108 = 0,08 mol.
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Vay 2a + 4b = 0,08 (2)
Tu (1) va (2) gidi hé ta dugc a = 0,02; b = 0,01.

%msaccarozo = (0,01 * 342 /7,02) *100% = 48,72%.

4. Phuong phap giai nhanh
a. Bao toan khéi luong

* Noi dung: mCarbohydrate T Mo phan tng — Msan ph&m hitu co

e Vi du: Thuy phan hoan toan m gam saccarozo thu dugc dung dich X. Toan
b6 dung dich X tac dung vGi AgNOs3/NHs du thu dugc 43,2 gam Ag. Tinh m.
Giai: Saccarozo — Glucozo + Fructozo. (1 Glu + 1 Fru cho 4 Ag)

n, =43,2/108 = 0,4 mol.

Ag

Neccarozs = nAg /4=0,4/4=0,1mol

m = 0,1 * 342 = 34,2 gam. (Bai nay dung so dé nhanh hon, nhung néu hdi
khoi lugng nudc thi dung BTKL)

My 6 = Neaccarozo *18 =0,1 *18 = 1,8 gam.

=m + m

Msan pham saccarozo H20 ~ 34,2 + 1,8 = 36 gam.

b. Tang giam khéi luong

e NOi dung: D6 tang khoi lugng clia dung dich sau phan ing thay phan chinh

la kh6i lugng nuéc da tham gia phan ing. Am = Mo

e Vi du: Thay phan hoan toan 1 mol tinh bét, khoi lugng dung dich tang Ién
bao nhiéu gam?
Giai: (CeH1005)n + NH20 - NCeH1206
VGi 1 mol (CsH100s)n, can n mol H20.
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Am = n * 18 gam. Bai toan nay thuong ap dung cho dang khéng cé

- mHzO
hé s6 n, vi du C12H22011 + H20 —» 2CsH1206. Khéi lugng tdng 18 gam cho moi

mol Ci2H22011 phan Ung.
c. Phuong phap so dé dudng chéo va quy doi

e N6i dung: S dung so db phan Ung dé rat gon cac budc trung gian, dac biét

trong céc chubi phan Gng dai.

e Vi du: TU tinh bot, ngudi ta san xuat ethanol theo so do sau (hiéu suat moi
giai doan dugc ghi trén mii tén):
(CeH1005)n »(H=80%) CsH1206 =»(H=75%) 2C2HsOH.
Tinh khoi lugng ethanol thu dugc tur 1 tan khoai chita 20% tinh bot.
Gidi: My 1 por = 1000 kg * 20% = 200 kg.
So d6: (CeH100s5)n —» 2nC2HsOH
Khéi lugng mol: 162n - 2n * 46 = 92n
Hiéu suat chung: H = 80% * 75% = 60% = 0,6.

m = 200 kg *(92n/ 162n) * H = 200 * (92/162) * 0,6 = 68,15 kg.

etanol
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Bang tong két phan ung thuay phan

San pham

Carbohydrate
thuay phan

1 Glucozo + 1  Xdc tac axit hoac enzyme. San

Saccarozo C12H22011
Fructozo pham trang bac ti 1é 1:4.

XUc tac axit hoac enzyme. San
Mantozo Ci12H22011 2 Glucozo

pham trang bac ti 1é 1:4.

XUc tac axit hoac enzyme. Diéu
Tinh bot (CeH1005)n  n Glucozo )

kién dé hon xenlulozo.

Chi thdy phan trong H2S0a dac,
Xenlulozo (CséH1005)n N Glucozo

néng. Diéu kién khac nghiét.
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