Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tap mién phi

I. Tong quan vé may bién ap

1. Dinh nghia

May bién ap (con goi la may bién thé) la mot thiét bi dién tu tinh, hoat dong dua

trén nguyén tac cdm (ng dién tlr, dung dé bién déi dién ap ctia dong dién xoay

chiéu nhung van gilt nguyén tan sé.

2. Cong dung

Cong dung chinh clia may bién ap la thay déi dién éap cho phu hop véi yéu cau

stir dung:

e Tang ap: Tang dién ap tUr may phat dién 1én cao dé truyén tai di xa, gidm
hao phi dién nang trén duong day:.

e Ha ap: Gidm dién ap xudng muc phu hop véi céc thiét bi dién tiéu thu trong
gia dinh (220V, 110V) hoac trong céng nghiép.

Il. Mdy bién ap mot pha

1. Cau tao

M3y bién dp mot pha cé cau tao gom hai bo phan chinh:

e LOi thép (Mach tu): Gom nhiéu | thép ky thuat dién méng (day tu 0,35 -
0,5 mm) cé tinh tham tir cao, dugc phu I16p son cach dién va ghép lai véi
nhau thanh mot khoi. Viéc ghép cac |4 thép mong gilp gidm tén hao nang

luong do dong dién Foucault gay ra. L6i thép cé nhiém vu dan tu thong.
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e Day quan (Mach dién): GoOm hai cu6n day bang dong hodc nhém, dugc boc
cach dién va quan quanh 16i thép.

o Cudn so cap (Ni1): NGi véi nguon dién xoay chiéu, cd N1 vong day.

o Cudn thua cap (N2): N&i véi tai tiéu thu, cd N2 vong day.

2. Nguyén tac hoat déng

Nguyén tac hoat ddng clia may bién ap dua trén hién tuong cam tng dién tu

1. Khi dat mot dién ap xoay chiéu Ui vao cudn sao cap (N1), nd sé tao ra mot

dong dién xoay chiéu 1 trong cudn day nay.

2. Dong dién |1 sinh ra mot tir thong bién thién tuan hoan trong 16i thép.

3. Tu thong bién thién nay xuyén qua cudn th& cap (N2), gady ra mot suat dién
dong cdm (ng xoay chiéu Ez, tlr dé tao ra dién ap xoay chiéu Uz & hai dau
cubn tha cap.

Nhu vay, nang luong dién da dugc truyén tur cudn so cap sang cudn th& cap

théng qua tu truong.

3. Cac cong thuc co ban

a. Ti s6 bién ap (May bién ap ly tuéng)

Doi véi méay bién ap ly tudng (b qua moi hao phi), ta cé méi quan hé gitta dién

ap, s6 vong day va cuong do dong dién:

Ui/Uz2 = N1/N2 = I2/l. = k

Trong do:

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tdp mién phi Trang 2/7



Ui, U2: Dién ap hiéu dung & cudn so cap va thi cap (V).

N1, N2: S6 vong day cla cubn so cap va thi cap.

I1, I2: Cuong dd dong dién hiéu dung & cudn so cap va thi cap (A).

k: Ti s6 bién ap.

Phan loai:

e NEU k > 1 (N2 > N2): May ha ap (U1 > U2).

e Néu k 1 (N1 N2): May tang ap (U1 Uz2).

Vi du 1: M6t may bién ap ly tudng cé cudn so cap 1000 vong, cudn th& cap 50

vong. Dat vao hai dau cudn so cap mot dién ap xoay chiéu 220V. Tinh dién ap &

hai dau cudn th cap.

Giai: Ap dung cbng thudc: Ui/Uz = N1/N2 - U2 = Uzs * (N2/N1) = 220 * (50/1000) =

11V. bay la may ha ap.

Vi du 2: MOt may bién ap ly tudng dugc n6i vao nguon dién 110V dé€ tao ra
dién ap 220V cho thiét bi. Biét cudn th& cap c6é 2000 vong. Dong dién qua tai la
2A. Tinh s6 vong cudn sa cap va dong dién qua cudn so cap.

Giai:

- SO vong so cap: N1 = Nz * (Ux/Uz2) = 2000 * (110/220) = 1000 vong.

- Dong dién so cap: l1 = I2 * (N2/N1) = 2 * (2000/1000) = 4A.
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b. Hiéu suat may bién ap

Trong thuc t&€, may bién ap ludén cd hao phi nang lugng (do téa nhiét trén day
quan, do dong Foucault...). Hiéu suat (H) cho biét ti |1é gita cOng suat dau ra va

cOng suat dau vao.
H = P2/P1 = (Uzl2cos@z2)/(Uil.cos@i) * 100%
Trong dé:
e P1, P2: CONng suat dau vao va dau ra (W).
e COS®P1, COS®P2: HE s6 cOng suat 3 mach so cap va thi cap.
Cong suat hao phi: AP = P1 - P2

Vi du: M6t may bién ap c6 cong suat dau vao la 10kW. Cong suat cung cap cho

tai la 9.5kW. Tinh hiéu suat cia may.

Gidi: H = (P2/P1) * 100% = (9.5 /10) * 100% = 95%.

I1l. May bién ap ba pha

1. Khai niém

M3y bién ap ba pha la thiét bi dién tu tinh dung dé bién d6i dién ap cta hé
théng dong dién xoay chiéu ba pha nhung gilt nguyén tan s6. N6 dugc st dung

rong rai trong hé théong truyén tai va phan phoi dién nang.
2. Cau tao
Cau tao cla may bién ap ba pha tuong tu nhu ba may bién dp mot pha ghép lai:

e LOi thép: GOm 3 tru tur dé€ quan day va gong tur dé khép kin mach tr.
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e Day quan: C6 6 cudn day (3 cudn so cap va 3 cudn thir cap) dugc quan
quanh 3 tru tir. Day quén cta moi pha dugc ndi véi nhau theo ki€u hinh sao
(Y) hoac hinh tam giac (A).

3. Nguyén tac hoat déng

Nguyén tac hoat déng cling dua trén hién tuong cam (ng dién ti. Khi dat hé
théng dién dp ba pha vao ba cudn day so cap, trong 16i thép sé& sinh ra moét hé
théng tUr thong bién thién ba pha. Hé thong tur thong nay cdm Ung ra trong ba
cudn day thr cap mot hé thong suat dién dong ba pha, tr dé cung cép dién ap

ba pha cho tai.
4. Cac cach mac mach day quan

C6 hai cach néi day quan chinh cho moéi phia sa cap va th& cap: néi hinh sao (Y)

va n6i hinh tam giac (A). Viéc két hgp chiing tao ra cac t6 dau day khac nhau.
a. Néi hinh sao (Y)

Ba diém cudi cla ba cubn day dugc ndi chung lai tao thanh diém trung tinh.

e Quan hé dién 4dp: U.day = v3 * U _pha

e Quan hé dong dién: 1 day =1 pha

b. N6i hinh tam giac (A)

Dau cudn pha nay noi véi cudi cudn pha kia.

e Quan hé dién ap: U_day = U _pha

e Quan hé dong dién: | day = v3 * |_pha
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Vi du: M6t mdy bién 4p ba pha cé phia so cap néi hinh tam gidc (A) va phia thi
cap ndi hinh sao (Y). Dién ap day so cap la 22kV. Ti s6 bién ap pha la k = N1/N2
= 100. Tinh dién ap day va dién ap pha & phia th cap.

Giai:

- Phia so cap (A): U phal = U_dayl = 22kV.

- Ti s6 bién 4p pha: U phal /U pha2 = k » U pha2 = U phal / k = 22kV / 100
= 0.22kV = 220V.

- Phia th& c8p (Y): U day2 = v3 * U _pha2 = V3 * 220 ~ 380V.

Vay dién ap pha thir cap la 220V, dién ap day thi cap la 380V.

IV. So sanh may bién ap mét pha va ba pha

Tiéu chi May bién ap mét pha May bién ap ba pha

] 1 16i thép, 2 cudn day 3 tru tr, 6 cudn day (3 so cap, 3 thi
Cau tao
(so cap, thi cap). cap).

Nguédn St dung va@i nguon dién Sk dung véi ngudn dién xoay chiéu ba

dién xoay chiéu mot pha. pha.
Cong Thuong c6 céng suat Cong suat Ién, dung trong céng nghiép
suat nhd. va truyén tai.

Hé thong truyén tai va phan phai dién,
Ung Thiét bi gia dinh, 6n ap,

cac dong co ba pha, nha may, xi
dung cac thiét bi dién tur.

nghiép.
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V. Ung dung cua may bién ap

e Trong truyén tai dién nang: Tang ap & dau nha may dién va ha ap & noi
tiéu thu d€ gidam hao phi.

e Trong cac nha may, xi nghiép: Cung cap dién dp phu hop cho cac dong
co, 10 nung...

e Trong cac thiét bi dién ti: Cung cdp cadc muc dién ap khac nhau cho cac
mach dién t& (adapter, sac dién thoai...).

e Trong ky thuat han: M4y bién dp han dung dé€ tao ra dong dién 16n va dién
ap thap dé han kim loai.

e Trong cac thiét bi do luong: May bién dong, may bién dién ap dung dé do

ludng cac gia tri dong va ap I6n moét cach an toan.
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