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Tong hop kién thuc vé Gia toc roi tu do

Chuyén dong cula cac vat roi trong khéng khi luén [a mét hién tugng quen thubc
trong cubc song. Tuy nhién, dudi goc db Vat ly, chuyén dong nay cé nhirng dac
diém va quy luat rat tha vi. Bai viét nay sé téng hgp toan bd kién thic trong
tam vé su roi tu do, gia téc roi tu do va cac cong thic lién quan, gitp cac ban

hoc sinh 16p 10 nédm viing chd dé quan trong nay.
1. Su roi tu do la gi?

1.1. Pinh nghia

Trong thuc té, khi mot vat roi, né chiu tdc dung cla luc hut Trai Dat (trong luc)
va luc cdn clda khong khi. Luc can nay phu thudc vao hinh dang, kich thuéc va
van toc cua vat. D€ don gidn hda viéc nghién clu, cac nha khoa hoc da dua ra
mot mo hinh ly tuéng.

Su roi tu do la su rgi cua mot vat chi dudi tac dung cua trong luc. Khi db, moi

anh hudng cla cac luc khac (nhu luc can khong khi) déu dugc bd qua.
Vi du:
e MOt vién bi sat dugc tha roi trong mdt 6ng da hut chan khong.

e Khi thd mot hon da va mot chiéc 16ng vi cé cung khéi lugng trong moi trudng

chan khoéng, ching sé roi xuéng dat cing moét luc.
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1.2. Thi nghiém cua Ga-li-lé

Nha bac hoc Ga-li-lé da thuc hién nhiéu thi nghiém va di dén két luan rang: Néu
loai bé dugc anh hudng cua khéng khi thi moi vat, du nang hay nhe, déu roi

nhanh nhu nhau. Chuyén dong cta ching khi dé dugc goi la su rai tu do.

2. Pac diém cua chuyén déng roi tu do

Chuyén déng roi tu do la mét trudng hop dac biét cha chuyén déng thang
nhanh dan déu. N6 c6 cac dac diém sau:

e Phuong chuyén déng: Thang diing (phuong cta day doi).

e Chiéu chuyé&n déng: TU trén xudng dudi, hudng vé tam Trai Dat.

e Tinh chat chuyén déng: La chuyén déng thang nhanh dan déu.

e Van téc ban dau (vo): Thuong bang 0 khi vat dugc "tha roi". Néu vat dugc

"ném" xuéng thi vo > 0.
3. Gia toc roi tu do (g)
3.1. Khdi niém

Vi roi tu do la chuyén dong thang nhanh dan déu, vat phai cé mot gia téc khdng

doi. Gia téc nay dugc goi la gia téc roi tu do.
o Ky hiéu:g
e Pac di€ém: Tai moOt noi nhat dinh trén Trai Pat va & gan mat dat, moi vat déu

rai tu do véi cung mot gia toéc g. Gia téc g ¢ phuong thang ding, chiéu

hudng tU trén xuéng dudi.
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3.2. Gia tri cla gia toc roi tu do

Gia tri cta g phu thudc vao vi tri dia ly. Tuy nhién, trong cac bai todn phé théng,

néu khéng cé yéu cau dac biét, ching ta thuong lay gia tri trung binh:
e g~=9,8m/s?2hoacg = 9,81 m/s?
e DE tinh todn don gian, nguai ta thuong cho phép lam tron: g = 10 m/s?

Vi du 1: M6t vat dugc tha roi tu do. Lay g = 9,8 m/s2. Diéu nay c6 nghia la c@
sau moi gidy, van toc cta vat lai tdng thém 9,8 m/s.

-Tait=0s,v=0m/s.

-Tait=1s,v=9,8 m/s.

-Tait=2s,v=19,6 m/s.

Vi du 2: Mot qua tdo roi tir trén cay xudng. Bd qua sic can khong khi. Chuyén
dong cua qua tdo la roi tu do véi gia téc g = 9,8 m/s2.

4. Cac yéu td anh hudng dén gia toc roi tu do

Gia tri chia gia toc roi tu do khéng phai la hang s6 é moi noi. N6 thay déi phu

thudc vao dd cao va vi do dia ly.

4.1. Anh huéng cta dé cao (h)

Gia toc roi tu do dugc tinh theo céng thirc clia luc hdp dan:
g =G * M/ (R + h)?

Trong do:

e G la hang s6 hap dan (G = 6,67.10-1* N.m?/kg3).
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e M l|a khoi luong cta Trai bat (M = 5,97.1024 kq).
e R la ban kinh cta Trdi bat (R = 6.400 km).

e h |a d0 cao cla vat so véi mat dat.

TU cong thirc trén, ta thay rang khi do cao h cang tang, gia tri cia g cang giam.

Tlc la, cang 1én cao so vGi mat dat, vat roi cang cham hon.

Vi du 1: So sénh gia toc roi ty do & mat dat (h = 0) va ¢ do cao 10 km (d6 cao
cla may bay dan dung).

- 0 mat dat: go = G*M / R?

- d6 cao h = 10km: gn = G*M / (R + h)?

Vi (R+h) > R nén gn go. Gia toc roi tu do & dé cao 10km nhé hon mot chut so véi

3 mat dat.

Vi du 2: Tinh gia téc roi ty do & dé cao bang mot nira ban kinh Trai Bat (h =
R/2). Biét gia toc tai mat dat la go = 9,8 m/s2.

Ta cb: go = G*M / R?

gh = G*M /(R + R/2)2 = G*M / (3R/2)? = (4/9) * (G*M / R?) = (4/9) * Qo

gn = (4/9) * 9,8 = 4,36 m/s2. RO rang g da gidm di dang ké.
4.2. Anh huéng cua vi do dia ly (¢)
Gia tri cta g cling thay déi theo vi do vi hai ly do chinh:

1. Hinh dang Trai Pat: Trai Dat khéng phai la hinh cau hoan hao ma hoi det &
hai cuc va phinh ra & xich dao. Ban kinh Trai Bat ¢ xich dao (R_xd) Ién hon
ban kinh & dia cuc (R_cuc). Do g ti Ié nghich véi binh phuong ban kinh, nén g

& dia cuc Ién hon g & xich dao.
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2. Luc quan tinh ly tam: Do su tu quay cla Trai Bat quanh truc ciia né, moi
vat trén bé mat Trai Dat (trir & hai cuc) déu chiu thém tac dung cta luc quan
tinh ly tam, cé xu huéng kéo vat ra xa tam quay. Luc nay ngugc hudng vai
trong luc va cé gié tri I6n nhat & xich dao, bang khéong & hai cuc. Do d6, né
lam gidm gié tri cla gia téc hiéu dung g. Hiéu ing nay lam cho g & xich dao

cang nhé hon.

K&t hop ca hai yéu to, ta c6 bang so sanh sau:

Ban kinh Trai

Giatricuag

pat

Dia cuc (Vi dd L6én nhat (= 9,832
Nho nhat Bang 0

90°) m/s?)

Xich dao (Vi do Nhoé nhat (= 9,780
Lén nhat Lén nhat

0°) m/s?)

Vi du: Gia toc roi tu do tai Ha Noi (vi do ~21° Bac) sé cé gia tri khac véi gia téc

roi tu do tai TP. H6 Chi Minh (vi d6 ~10° Bac).

5. Céc codng thuc cua chuyén déng roi tu do

Ap dung cdc céng thic clia chuyén ddong thang bién déi déu vao chuyén déng
rai tu do, ta chon truc toa dé Oy thang ding, chiéu duong hudng xuéng, géc O
tai vi tri bat dau roi. Khi dé: a = g, s = h (quéng duong di dugc hay d6 sau vat

roi dugc).
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5.1. Truong hop vat duoc tha roi (van téc ban dau vo = 0)

e Cong thuc tinh van toc (tai thoi di€ém t):
v=g*t

e Cong thuc tinh quang duong di duoc (sau thai gian t):
h=(1/2) *g*t2

e Hé thuc doc lap vdéi thoi gian:

Vi du 1: M6t hon da dugc tha roi tr d6 cao 45 m xudng dat. Lay g = 10 m/s2.
a) Tinh thai gian hon da roi dén khi cham dat.

b) Tinh van toc cta hon da khi cham dat.

Giai:

a) Ap dung cdng thiic h = (1/2)gt2 => t = V(2h/g) = V(2*45/10) = V9 = 3 s.

b) Ap dung céng thitc v = gt = 10 * 3 = 30 m/s. (Hodc v = V(2gh) = V(2*10*45)

= v900 = 30 m/s).

Vi du 2: M6t vat roi tu do trong giay cu6i cung di dugc quang duong 25m. Lay g
= 10m/s2. Tinh dd cao tur dé vat bat dau roi.

Gidi:

Goi t la téng thai gian roi. Quang duong vat di dugc trong t giday la h = (1/2)gt2.
Quang dudng vat di dugc trong (t-1) giay dau la h' = (1/2)g(t-1)2.

Quang duong di trong giay cubi cung: Ah = h - h' = 25m.

=> (1/2)gt? - (1/2)g(t-1)? = 25

=> (1/2)*10*[t2- (t2- 2t + 1)] = 25

=>5*%2t-1)=25=>2t-1=5=>1t = 3s.

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tdp mién phi Trang 6/7



D6 cao ban dau: h = (1/2)gt? = (1/2)*10%*32 = 45m.

5.2. Truong hop vat duoc ném thang ding xuong dudi (van téoc ban dau

Vo # 0)

Khi vat dugc ném xudng, né cé van toc ban dau vo cung chiéu véi chiéu chuyén

doéng.

e Cong thuc tinh van toc (tai thoi di€ém t):

V=Vo+g*t

e Cong thuc tinh quang duong di duoc (sau thoi gian t):
h = vo*t + (1/2) * g * t2

e Hé thuc doc lap vdi thoi gian:

VZ-vo2=2%*g*h

Vi du: T mot cay cau cao 20m so v6éi mat nuéc, moét nguoi ném mot hon sai
theo phuong thang ddng xuéng dudi vGi van téc ban dau 5 m/s. Ldy g = 10
m/s2. Tinh van tdc cta hon séi khi né cham mat nudc.

Giai:

Ap dung hé thitc doc 1ap thoi gian: v2 - vo2 = 2gh

=> v? = Vo2 + 2gh = 52 4 2*10*20 = 25 + 400 = 425

=> v = V425 = 20,6 m/s.
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