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Tong hop kién thuc vé Do cao cua Am

Séng am, mot phan khoéng thé thi€u trong cudc séng, c6 nhirng dac diém riéng
biét gilp ching ta cdm nhan va phan biét thé giéi am thanh mudn mau. Céac
dac diém nay dugc chia thanh hai nhém chinh: dac trung vat Ii va dac trung
sinh Ii. Tai liéu nay sé tap trung phan tich sau vé D6 cao, mot trong ba dac

trung sinh Ii quan trong cta am thanh.

1. Pinh nghia P06 cao cia am

D6 cao clia am la mo6t dac trung sinh li cGa am, gan lién véi cdm gidc cla tai

ngudi vé su "tram" hay "béng" cla mdt am thanh. Né cho phép ching ta phan

biét dugc cac nét nhac khac nhau, giong néi cia nam va n{r, hay ti€éng hét cla

chim va tiéng gam cua su tu.

e« Am cao (4m béng): La nhitng &m thanh mang lai cdm giac thanh, cao,
trong tréo. Vi du: tiéng sdo, ti€éng violin, giong n{r cao (soprano).

o Am thap (d&m tram): La nhitng &m thanh mang lai cdm gidc day, nang, am.

Vi du: tiéng trong, tiéng dan cello, giong nam tram (bass).

Can nhan manh rang do cao la mdét cdm nhan chd quan cla ngudi nghe, nhung

nd lai dugc quyét dinh bdi mot yéu to vat |i hoan toan khach quan.
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2. Moi lién hé giita P6 cao va Tan so
a. Pac trung vat li quyét dinh Pd cao

DPac trung vat Ii quan trong nhat quyét dinh dén d6 cao clia &m chinh la tan sé

(f) cda séng am.

Quy luat: P cao cua am phu thudc truc ti€p vao tan sé cia ngudén am.
M&i quan hé nay dugc thé hién nhu sau:

e Khi nguén &m dao dong véi tan sé cang Ién (dao déng cang nhanh), séng

am phat ra cé tan sob cao, tai ta sé cdm nhan dugec am thanh dé cang cao
(cang bong).

e Khi nguén &m dao déng vdi tan sé cang nhé (dao déng cang cham), séng
am phat ra cé tan so thap, tai ta sé cam nhan dugc am thanh dé cang thap

(cang tram).

Don vi cla tan sé la Hertz (Hz), trong dé 1 Hz tuong Ung véi 1 dao déng trong
mot giay.
b. Vi du minh hoa cu thé

DE& hiéu ro hen vé méi quan hé nay, ching ta hdy xem xét mot vai vi du trong

thuc té:

1. Trong am nhac (Pan Guitar):
o So sanh cac day dan: Trén mot cay dan guitar, dady méng nhat (day so

1) luén phét ra not nhac cao nhat, trong khi day day nhat (day s6 6) phat
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ra not nhac tram nhat. Ly do la day mdng, nhe hon sé dao dong véi tan so

cao hon day day, nang khi cé cung d6 dai va sUc cang.

o Thay déi stirc cang: Khi nguoi chai van khda dan dé tang sdc cang cua
mot day, day dan sé dao dong nhanh hon. Tan s6 dao déng tang lén, va
két qua la am thanh phat ra sé cao hon (béng hon). Ngugc lai, ngi 1dng

day dan sé lam am tram hon.

o Thay déi chiéu dai: Khi ngudi choi bdm vao mét phim dan, ho dang lam
gidm chiéu dai phan dao dong cua day. Day ngan hon sé dao déng nhanh

hon, tao ra tan sé cao hon va am thanh béng hon.

2. Giong ndi con ngugi:
o Giong néi dugc tao ra bdi su rung dong clia day.thanh quan trong c6 hong.
o Phu nitr va tré em thuong c6 day thanh quan ngan va mong hon so véi
nam gidi. Do d6, day thanh quan cla ho dao dong véi tan s6 cao hon, tao

ra giong néi cé dé cao Ié6n hon (trong va cao hon).

o Nam giédi c6 day thanh quan dai va day hon, dao dong vdi tan so thap
hon, tao ra giong néi tram va am hon. Day la ly do tai sao giong néi cla
cac bé trai thay déi(bi "v3 giong") 6 tuGi day thi khi day thanh quan phat

trién dai ra.

3. Cac vat dung hang ngay:
o Thir g6 vao mot chiéc ly thay tinh rong va mét chiéc chai 16n rong. Chiéc ly
nhé va thanh mong hon sé dao dong nhanh hon, tao ra am thanh cao hon

so V@i chiéc chai lén.
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o Khi ban théi vao miéng mot chai nudc, lugng khong khi bén trong sé dao
dong. Néu chai cé it nudc (nhiéu khéng khi), cot khéng khi dai hon, dao
dong cham hon va tao ra am tram. Néu chai cé nhiéu nudc (it khdng khi),

cot khéng khi ngan hon, dao dong nhanh hon va tao ra am béng.

3. Nguong nghe va Dai tan sé6 cua am thanh

Mac du tan s6 quyét dinh do cao, nhung tai nguoi chi cé thé cdm nhan dugc am

thanh trong mot khodng tan sé nhat dinh.
a. Am thanh nghe duoc (Audible Sound)

Tai nguoi binh thuong cé6 kha nang nghe duoc cac am cé tan sé nam

trong khoang tir 16 Hz dén 20.000 Hz (hay 20 kHz).

Khoang tan sé nay dugc goi la mién nghe dugc. Tuy nhién, kha nang nay cé thé
thay déi tuy thudc vao dd tudi (ngudi [én tudi thuong khd nghe dugc cadc am cé
tan so rat cao) va tinh trang stic khée cua tai.

b. Ha am (Infrasound)

Ha am la nhiing s6ng am c6 tan sé nhé hon 16 Hz.

Tai ngudi khéng thé nghe dugc ha am. Tuy nhién, nhiéu loai dong vat cé thé
cam nhan va s dung ha am, vi du nhu voi va ca voi dung ha am dé giao tiép
v3i nhau & khoang cach rat xa. Cac nguon phat ha am trong tu nhién bao gom
dong dat, nui Ira, séng than.

c. Siéu am (Ultrasound)

Siéu am la nhitng séng am cé tan sé6 I6n hon 20.000 Hz (20 kHz).
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Tuong tu ha am, tai ngudi cling khdong thé nghe dugc siéu am. Siéu am cé rat
nhiéu ing dung quan trong trong khoa hoc va doi séng:
e Y té: DUng dé chan dodn hinh anh (siéu am thai nhi, siéu &m 6 bung), pha
séi than.
e Cong nghiép: Dung dé ki€m tra khuyét tat bén trong vat liéu, lam sach cac
chi tiét may mac.
e Hang hai: Hé thong SONAR dung siéu am dé do tim tau ngam, do do sau
cla bién.

e Trong tu nhién: Doi va ca heo st dung siéu am'dé dinh vi va san moi.

4. Phan biét bo cao va@i cac dac trung sinh li khac

P& tranh nham lan, can phan biét ré rang 3 dac trung sinh |i cda am: D6 cao,

Do to va Am sac. Ching dugc quyét dinh bédi cdc dac trung vat I khac nhau.
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Pac
Pac trung vat li
trung

tuong ung

sinh li

) ) Cam gidc vé su tram, béng ctia am. Vi du: Not
D0 cao Tan so (f)
D6 tram hon nét Sol.

Cam giac vé su manh, yéu cla am. Vi du:
Muc cuong do am
Do to Tiéng ndi tham (do6 to nhd) va tiéng hét (do to
(L) va tan s6 am
I6n).

Giup phan biét cac am cé cung db cao, cung
Do thi dao dong

do to do cac ngudn khac nhau phat ra. Vi du:
am (bao gom tan

Am sac Cung choi nét La & cung do to, nhung ta van

s6 va bién dd cua

phan biét dugc dé la ti€éng dan piano hay
cac hoa am)

tiéng sdo.

5. Bai tap van dung
a. Cau héi trac nghiém

1. D6 cao cla am la moét dac trung sinh |i phu thudc vao yéu t6 vat |i nao sau

day?
A. Bién do dao dong clia ngudén am.
B. Mlc cuong do am.

C. Tan s6 dao dong clia ngudn am.
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D. D6 thi dao dong am.
Dap an: C

2. Khi mét con mubi bay géan tai, ta nghe dugc &m thanh cao (tiéng vo ve). Am

thanh nay cé tan so:

A. L6n.

B. Nho.

C. Bang 0.

D. Khéng xac dinh dugc.

Dap an: A. Tiéng vo ve c6 db cao I16n, do dé tan sé dao déng cuia cdnh mudi

rat lén.
3. S6ng am nao sau day tai nguoi khéng thé cam nhan dugc?
A. Séng am cé tan s6 100 Hz.
B. S6ng am cé tan s6 1000 Hz.
C. Séng am c6 tan s6 25.000 Hz.
D. S6ng am c6 tan s6.15.000 Hz.

Dap an: C. Vi 25.000 Hz > 20.000 Hz, day la siéu am.

b. Bai tap tu luan

Cau hoi: Giai thich tai sao khi mot chiéc xe ctu thuong di chuyén lai gan ban,
ban nghe thay tiéng coi xe cao haon (béng hon) so véi khi né di chuyén ra xa
ban?
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Giai thich: Hién tugng nay duogc goi la hiéu ing Doppler. Khi xe clru thuong
(nguon am) di chuyén lai gan nguodi nghe, cdc séng am do nd phéat ra sé bi
"nén" lai, lam cho khoang cach giita cac dinh séng ngan di. Diéu nay tuong
duong vdéi viéc tan s6 séng am ma tai nguoi nghe nhan duoc sé I6n hon tan sé
thuc do coi xe phat ra. Vi tan sé cdm nhan dugc cao hon, nén ta nghe thay am
thanh c6 do cao Ién hon (béng hon). Nguogc lai, khi xe di chuyén ra xa, cac séng
am bi "gian" ra, tan s6 cdm nhan dugc thap hon, nén ta nghe thay am tram

hon.

Tong két

D06 cao la mot dac trung sinh |i co ban cia am thanh, gidp ching ta cdm nhan
su da dang cua thé gidi &m thanh. Nam viing ki€n thic vé d6 cao va méi lién hé
chat ché cta nd véi tan so sé giup hoc sinh khéng chi gidi quyét tot cac bai tap
Vat ly ma con hiéu sau hon vé cac hién tuong am thanh trong am nhac va cudc

song hang ngay.
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