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Tong hop kién thic Silic va Céng nghiép Silicat

A. SILIC (Si)

1. Vi tri va cau hinh electron nguyén tu
e Ki hiéu héa hoc: Si
e SO hiéu nguyén tu (Z): 14

Vi tri trong bang tuan hoan: O sé 14, chu ki 3, nhdm IVA.

e Cau hinh electron:1s22s22p®¢3s23p2. Co 4 electron & Idp ngoai cung.
Il. Tinh chat vat li
Silic cé hai dang thu hinh chinh:

e Silic tinh thé: C6 cau trdc tuong tu kim cuong, mau xam, cé anh kim. Dan
dién kém nhung tang khi nhiét d6 tang (tinh ban dan). Nhiét d6 néng chay
cao (1414°C).

e Silic vo dinh hinh: La chat b6t mau nau, hoat dong hdéa hoc manh hon silic

tinh thé.

IIl. Tinh chat héa hoc

Silic c6 cac so oxi hda phé bién la -4, 0, +2, +4. Trong cac phan ng hda hoc,

silic vlira thé hién tinh khtr, vira thé hién tinh oxi hoa.
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1. Tinh kht (Tac dung véi chat oxi héa manh)

Silic thé hién tinh kh{ khi tdc dung véi phi kim hodc cac hgp chéat cé tinh oxi

héa manh.

e Tac dung véi phi kim:
o V@i flo (F2), phan &ng xay ra & nhiét do thudng:

Si + 2Fz2 - SiFa (Silic tetraflorua)

o V@i oxi (02), can nhiét do cao (400-600°C):

Si + 02 - SiO2 (Silic dioxit)

o V@i clo (Clz), brom (Brz2), luu huynh (S) khi dun nong:

Si + 2Clz - SiCla (Silic tetraclorua)

e Tac dung véi dung dich kiém:
Si + 2NaOH + Hz20 - Na:zSiOs + 2H:z1T
Vi du: Mot manh silic tan tu tir trong dung dich natri hidroxit néng, giai phéng

khi hidro.
2. Tinh oxi héa (Tac dung véi chat kha manh)
Silic thé hién tinh oxi hda khi tdc dung vai cac kim loai hoat ddng manh nhu Mg,
Ca 6 nhiét d6 cao, tao thanh cac hgp chat silixua kim loai.
e Phan *tng:2Mg + Si » Mg2Si (Magie silixua)

e Vi du: BDun néng hon hgp bot magie va bot silic, phadn Ung xay ra manh liét
tao thanh magie silixua. Hgp chat Mg2Si dé bi thay phan trong nudc hoac
dung dich axit tao khi silan (SiH4) c6 mui khé chiu va tu béc chay trong

khong khi.
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Mg:Si + 4HCI » 2MgClz + SiHa1
IV. Trang thai tu nhién va diéu ché

e Trang thai tu nhién: Silic Ia nguyén t6 phd bién thi hai trong vé Trai Dat
(sau oxi), nhung chi ton tai & dang hgp chat. Hop chat phé bién nhat la silic
dioxit (SiOz2) c6 trong cat trang, thach anh, va cac khoang véat silicat (cao

lanh, mica...).

e Diéu cheé:
o Trong phong thi nghiém: Dung chat kh&r manh (Mg, Al) dé khir SiO:2 &
nhiét db cao.

Si02 + 2Mg - Si + 2MgO

o Trong cong nghiép: Dung than coc (C) khir SiOz trong 10 dién & nhiét do
rat cao (~1800°C).
SiOz2 + 2C -» Si + 2CO1
Silic thu duogc cé do tinh-khiét khodng 97-98%, dugc dung trong luyén kim.
PéE thu silic tinh khiét (dung trong cong nghiép ban dan), ngudi ta phai qua

nhiéu céng doan tinh ché phc tap.

V. Ung dung cua Silic

e Chat ban dan: Silic siéu tinh khiét dugc dung dé ché tao cac linh kién ban
dan trong may tinh, tivi, dién thoai (chip, tranzito, diot...).

e Pin mat troi: Ché tao cdc tam pin mat troi dé chuyén hda nang lugng adnh
sang thanh nang lugng dién.
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e Luyén kim: Dung dé ché tao cac hgp kim nhu ferosilic, silumin cé d6 bén

cao, chiu axit tot.

B. HOP CHAT CUA SILIC

l. Silic dioxit (SiOz)

e Tinh chat vat li: La chat & dang tinh thé (nhu thach anh) hoadc vé dinh hinh

(nhu cat), khong tan trong nudc, nhiét d6 néng chay rat cao (1713°C).

e Tinh chat héa hoc: SiO: la mét oxit axit. N6 khéng tadc dung véi nudc nhung
c6 cac tinh chat hda hoc dac trung:
o Tac dung véi dung dich kiém dac, néng:
SiOz + 2NaOH(dac) —» Na:SiOs + H20

Vi du: Cat trang tan cham trong dung dich NaOH dac khi dun néng.

o Tac dung vaéi oxit bazo hoac cacbonat kim loai kiém & nhiét dé
cao:
Si0:2 + CaO - CaSiOs (Canxi silicat)

SiOz + Naz2CO:z: - Na:zSiOs: + CO:=1

o Phan ing dac biét véi axit flohidric (HF): Day la phan Uing duy nhat
cla SiO2 véi axit, dugc dung dé€ khac chr hoac hoa tiét |én thuay tinh.
SiO2 + 4HF - SiFaT + 2H:20
Viidu: Dung dung dich HF dé vé 1én mot chiéc coc thuay tinh, phan thay

tinh ti€p xUc vai axit sé bi an mon va ma di.
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Il. Axit silixic (H2Si03)
e Cong thuc:H2Si0s (hay SiO2.nH20)

e Tinh chat:
o La chat & dang keo, khéng tan trong nudc, khi sdy khé mat mot phan nuéc

tao thanh vat liéu xop goi la silicagel (dung lam chat hat am).

o La mot axit rat yéu, yéu hon céa axit cacbonic (H2CO3).

e Diéu ché: Cho tu tir dung dich axit (HCI, H250a4) hoac suc khi CO2 vao dung
dich muai silicat.
NazSiOs + COz2 + H20 -» H2Si0Os3! + Naz2CO:s
Vi du: Khi suc khi CO2 vao dung dich natri silicat, sé thay xuat hién két tua
keo trang clia axit silixic. Phan (ng nay chidng té H2SiOs yéu hon H2COs.
I11. Muédi Silicat
e Chi cé muai silicat clia kim loai kiém (Na2SiOs, K2SiOs) tan dugc trong nudc.
e Dung dich dam dac cla NazSiOs va KzSiOs dugc goi la thay tinh I1dng.

e Ung dung cta thay tinh 16ng:

o Ché tao keo dan thay tinh, su.
o San xuat vat liéu chiu Itra, son chiu nhiét.

o Tam vao vai, gb dé lam vat liéu kho chay.
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C. CONG NGHIEP SILICAT

Cong nghiép silicat la nganh cong nghiép ché bién cac hgp chat cda silic, bao
gom cac linh vuc san xuat dé gom, s, xi mang va thuy tinh.

I. S3n xuat dé goém, su

e Nguyén liéu chinh: Dat sét, cao lanh (Al203.2Si02.2H20), thach anh (SiO2)
va felspat (K20.Al203.6Si02).

e Nguyén tac san xuat: Nhao tron nguyén liéu v6i nuéc d€ tao khoi déo, sau
dé tao hinh, say kho va nung trong 10 & nhiét d6 cao.

e Phan loai:
o Gém: San pham cé cau trac x6p, khong trong suét (gach, ngdi, chum,

vai).

o Su: San phdm cing, khong xép, bé mat nhan bdng, gb vao cé tiéng vang

(bat dia, am chén, s cach dién, s vé sinh).

Il. San xuat xi mang
e Nguyén liéu chinh: D& v6i (CaCOs), dat sét, va moét sé phu gia khac.
e Thanh phan héa hoc chinh: Canxi silicat (3Ca0.SiOz va 2Ca0.Si02) va

canxi aluminat (3Ca0.Al203).

e Quy trinh san xuat:
1. Nghién nhé hon hop da voi va dat sét theo ti |é thich hop, tron déu véi

nudc thanh dang bun.
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2. Nung hén hop trong 10 quay hoéc 16 ding & nhiét d6 1400-1500°C. G nhiét
dd nay, cac phan iing hda hoc xay ra tao thanh khéi ran mau xam goi la

clanke.

3. Nghién min clanke clng véi thach cao (khodng 5%) dé dugc bot xi mang.

e Qua trinh dong cing: Khi nhao xi mang véi nudc va cét, soi, xay ra cac
qua trinh hda hoc phuec tap, tao thanh cac tinh thé hidrat dan xen vao nhau
thanh mot khéi ran chac, goi la bé tong.

IIl. S3n xuat thay tinh

e Khadi niém: Thuy tinh la mét hén hgp vo dinh hinh, déng nhéat cda SiO: véi
oxit cia mot so kim loai.

e Nguyén liéu: Cat trang (SiOz), da véi (CaCOs), soda (Naz2COs).

e Quy trinh san xuat: Tron déu cac nguyén liéu theo ti I& thich hgp va nung
trong 10 & khoang 1400°C. Cac phan (ng xay ra:

Na2COs + SiO2 -» NazSiOs + CO2 1T

CaCOs + SiOz2 -» CaSiOs + CO:z1

Hon hop néng chdy dugc lam ngudi tir tr d€ tao thanh thay tinh.

e Thanh phan cua thuay tinh théng thuong:Na20.Ca0.6Si0:
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So sanh mét sé loai thay tinh théng dung

Loai thuay tinh

Thanh phan thay

thée

Tinh chat néi bat

Thuay tinh
thong
thuong (thuy

tinh natri)

Thuay tinh

kali

Thay tinh

pha lé

Thay tinh

thach anh

Naz0, CaO0, SiO2

Thay Na2COs bang
K2COs.

(K20.Ca0.6Si032)

Thay CaO bang PbO

(chi(ll) oxit).

Thanh phan gan nhu

chi cé SiOa.

Dé néng chay,
khong bén véi hda

chéat.

NOng chdy & nhiét
do cao hon, bén

hon.

Nang, trong suot,
c6 do tan sac anh

sang cao.

Hé s6 nd nhiét rat
nha, chiu duoc
nhiét do cao dot
ngot, bén véi hoa

chat.
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Chai, lo, ctra kinh,

kinh xay dung.

Dung cu thi
nghiém, lang

kinh, thau kinh.

Ly, cdc cao cap,
do trang tri, lang

kinh.

Dung cu chiu
nhiét trong phong
thi nghiém, bdéng

den cao ap.
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