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Chuyén dé Anken: Quy tac Maccopnhicép va Phan
ung Trung hop

Anken la nhirng hidrocacbon khéng no, mach hé, cé cong thic chung la CnH2n
(n = 2) va trong phan t& chta mot lién két doéi C=C. Lién két doéi nay chinh la
trung tam phdn Ung, quyét dinh cac tinh chat héa hoc dac trung clia anken,

trong dé nGi bat la phan ing cdéng va phan Ung trung hap.

I. Phan Ung cdng va Quy tac Maccépnhicdp

Phan Ung cong la phdn Ung dac trung nhat cua anken, trong dé cac nguyén to
cla tadc nhan phan ng dugc cong vao hai nguyén ti cacbon cla lién két doi,
lam cho lién két déi (gom 1 lién két o va 1 lién két n) chuyén thanh lién két don

(lién két o bén ving).
1. Phan ing cdng véi tac nhan doéi xing (Hz, Brz, Cl2)

Tac nhan doi xing la cac phan ti cé hai phan giong hét nhau, vi du H-H, Br-Br.

Khi cong vao anken, moéi nguyén tir clia tdc nhan sé cong vao mot cacbon cla

lién két doi.

e Giai thich: Phan (ng pha vad lién két m kém bén trong noi déi C=C va hinh
thanh hai lién két o madi.

e Vi du 1: Etilen c6ng hidro (phan ng hidro héa) tao etan.

CH2=CH:z + H:z --(Ni, t°)--> CHs-CH:s
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e Vi du 2: Propen cong brom (phan &ing brom héa) tao 1,2-dibrompropan.
Phadn (ng nay dung d€ nhan biét anken vi lam mat mau dung dich brom.

CHs-CH=CH:2 + Brz2 » CHs-CHBr-CH:zBr

2. Phan ing cdéng véi tac nhan bat déi xing (HX, H20) va Quy tac

Maccopnhicop

Tac nhan bat déi xing la cac phan t& cé hai phan khac nhau, vi du H-Cl, H-OH.
Khi cdng vao mot anken déi xing (vi du etilen), san pham thu-dugc la duy nhat.
Tuy nhién, khi cbng vao anken bat déi xing (vi du propen), phan (tng cé thé tao

ra hai san pham khac nhau.
a. Phat biéu quy tac Maccépnhicép (Markovnikov)
Quy tac nay gitp du dodn san pham chinh trong phan (ng céng tac nhan bat

doi xirng vao anken bat doi xing.

Trong phan Ung céng HX vao lién két dbéi, nguyén tud H (phdn mang dién
duong) uu tién céng vao nguyén turcacbon béac thdp hon (cé nhiéu hidro hon),

con nguyén ti X (phan mang dién dm) sé céng vao nguyén tu cacbon bac cao

hon (co it hidrochon).
Meo ghi nhé: "Giau lai cang giau" - Cacbon c6 nhiéu H sé nhan thém H.
b. Giai thich co ché

Quy tac Maccopnhicdp dugc giadi thich dua trén dd bén cla cacbocation trung

gian. Phan &ng xay ra qua hai giai doan:

1. lon H* tdn cbng vao lién két dobi, tao ra cacbocation trung gian.
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2. lon X~ tan cbng vao cacbocation dé tao thanh san pham.

Cacbocation bac cao (bac Il, bac Ill) bén hon cacbocation bac thap (bac 1), do dé

san pham tao thanh t&r cacbocation bén hon sé la sdn pham chinh.
Vi du vai propen: CHs-CH=CH:

e Huéng 1 (tao cacbocation béac Il - bén hon): H* cong vao CH, tao ra

CHs-C+*H-CHs. bay la huéng uu tién.

e« Huéng 2 (tao cacbocation bac I - kém bén): H* cong vao CH, tao ra CHs-

CH2-C*H..

Do do, san pham chinh hinh thanh theo hudng 1.
c. Vi du ap dung

e Vi du 1: Propen cong HCI
Nguyén tlr H sé cdng vao nhém CH: (nhiéu H hon), va Cl sé cdng vao nhém
CH (it H han).
CHs-CH=CH: + HCIl - CHs-CHCI-CHs (2-clopropan - San pham chinh)
San pham phu (ti-lé rat thap)la 1-clopropan (CHs-CH2-CH2Cl).

e Vi du 2: But-1-en cong HBr
CH3-CH2-CH=CH: + HBr -» CH3-CH2-CHBr-CHs (2-brombutan - San

pham chinh)

e Vi du 3: Propen cdng nudc (trong moi trudng axit)
Tac nhan la H-OH. Nguyén t& H cong vao CHz, nhém -OH c6ng vao CH.
CHs-CH=CH: + H:20 --(H*, t°)--> CH3-CH(OH)-CHs (Propan-2-ol - San

pham chinh)
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d. Truéng hop ngoai l1é: Hiéu ting Peroxide (Phan ting trai quy tac Maccépnhicép)

Khi phdn &ng cong HBr vao anken cd su hién dién cla peroxide (nhu H202), quy

tac sé bi ddo ngugc. Phan (ng dién ra theo co ché géc tu do.

e Quy tac: Nguyén ti H sé cdng vao cacbon bac cao hon (it H han), va Br sé
cong vao cacbon bac thap hon (nhiéu H hon).

e Luu y: Hiéu Ung nay chi xay ra ro rét véi HBr, khéng ap dung cho HCI, HI.

e Vi du: Propen cong HBr v&i su c6 mat cua peroxide.
CHs-CH=CH: + HBr --(peroxide)--> CHs-CH2-CH:z2Br (1-brompropan -

San pham chinh)

Il. Phan ing Trung hop

Day la qué trinh két hop lién ti€p nhiéu phan t& nhé (monome) gidng nhau hoac
tuong tu nhau dé tao thanh nhitng phan ti rat1én (polime).

1. Pinh nghia va cac thuat ngu

e Monomer: La phan t& nhé ban dau tham gia phan Gng (vi du: etilen,

propilen). Diéu kién can 1a monome phai co lién két doi hoac vong kém bén.

e Polime: La sdn pham cé phan ti khoi rat 16n, dugc tao thanh tir nhiéu

monome.

o Mat xich (Repeating unit): La phan lap di |ap lai trong céu tric clta

polime, c6 ngudn goc tir monome.

e Hé sé trung hop (n): La sé lugng mat xich trong mo6t phan t& polime.
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2. Co ché phan ung

Dudi tdc dung cla nhiét do, dp suat va chat xuc tac thich hgp, lién két m kém
bén trong lién két d6i C=C cla cdc monome bj bé gay, tao ra cac goc tu do
hodc cac trung tam hoat dong. Cac trung tdm nay két hgp véi nhau tao thanh

mot chudi polime dai.

Phuong trinh téng quat:

n(Monomer) --(t°, p, xt)--> (-Mat xich-)n

3. Céc vi du dién hinh

a. Trung hop etilen (ethene)

e Monomer: Etilen (CH2=CH.)

e Phan ung: Nhiéu phan t etilen két ‘hgp véi nhau.

e Phuong trinh:

nCH2=CH: --(t°, p, xt)--> (-CHz2-CH2-)n
e San pham: Polietilen (viét tat: PE).

e Ung dung: PE |a loai nhua déo, dugc dung lam mang boc thuc phdm, tui

nilon, chai lo, d6 dung gia dinh.
b. Trung hop propilen (propene)
e Monomer: Propilen (CH2=CH(CH?3))
e Phan ung: Céc phan ti propilen lién két véi nhau.
e Phuong trinh:

nCH2=CH(CHs) --(t°, p, xt)--> [-CH2-CH(CH3s)-]n

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tdp mién phi Trang > /7



e San pham: Polipropilen (viét tat: PP).

e Ung dung: PP cé tinh bén co hoc cao, dung dé san xuat bao bi, thuing chira,

do gia dung, sgi dét thdm, phu tung 6 to.
c. Trung hop vinyl clorua

Monomer: Vinyl clorua (CH2=CHCI)

Phan ung: Cac phan t vinyl clorua lién két véi nhau.

Phuong trinh:

nCHz2=CHCI --(t°, p, xt)--> [-CH2-CHCI-]n

San pham: Poli(vinyl clorua) (viét tat: PVC).

Ung dung: PVC la chét ran vé dinh hinh,.cich dién tét, bén vdi axit, dugc

dung lam 6ng dan nudc, vat liéu cach dién, da gid, mang che.
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Bang so sanh hai loai phan ung chinh cua Anken

Tiéu chi

Phan ing cong

Phan ung trung hop

Ban chat

Thay déi

lién két

Pha v lién két i, cong thém
mot phan ti nhé (Hz, Brz,

HX...).
Tao ra mot phan t& I&n hon

duy nhat (hgp chat no).

Lién két d6i C=C - Lién két

don C-C.

CH2=CH2z2 + Br2 -» CH2Br-

CH2Br
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Pha v& lién két i, két hgp nhiéu

phan t& monome lai véi nhau.

Tao ra moét phan ti khéng 16

(polime) cé cac mat xich lap lai.

Lién két doi C=C - Lién két don
C-C trong mach chinh cua

polime.

NCH2=CH2 - (-CH2-CH2-)n
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