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I. Gi6i thiéu chung vé may thu thanh vé6 tuyén

May thu thanh vo tuyén (hay radio) la thiét bi dién t& cé khd nang thu nhan céac
song dién tu trong khéng gian, sau dé xi ly dé tai tao lai tin hiéu am thanh ban
dau (nhu giong néi, am nhac) va phat ra loa. Pay la mot iing dung quan trong

cla hién tugng séng dién tir trong doi song.

Il. So d6 khoi ciia mét may thu thanh don gian

MOt may thu thanh don gidn bao gom 5 b6 phan co badn, hoat dong theo mot

chu trinh khép kin d€ bién séng dién tu thanh am thanh. So do khoi nhu sau:

Anten thu -» Mach chon séng —» Mach tédch séng » Mach khuéch dai am tan -

Loa

1. Anten thu

e Churic nang: Thu nhan toan bd céc séng dién tu t&r nhiéu dai phat khac nhau

truyén tai.

e Nguyén ly hoat dong: Khi séng dién tu tir cdc dai phat lan truyén trong
khong gian va gap anten, ching sé gay ra mot suat dién dong cam (ng bién
thién trong anten. Suat dién dong nay c6 tan sé bang tan sé cla séng dién
tlr. Do do, anten da bién déi nang lugng cla séng dién tir thanh nang lugng

cla dong dién xoay chiéu.
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2. Mach chon séng

e Chirc nang: Lua chon séng dién tu c6 tan s6 mong muon tur vé sé séng do
anten thu dugc. Day la bé phan quan trong nhat, quyét dinh viéc ta nghe

dugc dai nao.

e Cau tao: La mét mach dao dong LC, gom mdt cudn cdm L va mot tudién C

c6 dién dung thay déi dugc (tu xoay).

e Nguyén ly hoat dong: Mach hoat dong dua trén hién tugng cOng hudng
dién. Tan s6 riéng ctia mach dao déng LC dugc tinh bang céng thic: fo = 1/
(2nVLC)

Khi ta diéu chinh dién dung C cuta tu dién (bang cach xoay nim do kénh), tan
so riéng fo ca mach sé thay déi. Néu tan sé riéng fo cia mach bang véi tan
so f clia s6ng dién tur tr mot dai phat nao dd, hién tugng cdng hudng xay ra.
Ldc nay, cuong d6 dong dién trong mach dat gia tri cuc dai, tin hiéu cta dai
dé dugc thu vao mot cdch manh nhat va chuyén sang b phan ti€p theo. Céac

tin hiéu cé tan sé khac sé rat yéu va bi loai bd.

e Cong thuc lién quan dén budc séng:A = c/ f = c * 2nVLC

Trong dé: ¢ = 3.108 m/s la toc d6 anh sang trong chan khong.

e Vi du minh hoa:
1. Vidu 1: Mot mach chon séng cé cudén cdm L = 2 yH va tu dién C = 2000
pF. Héi mach nay thu dugc séng dién tir cé budc séng bang bao nhiéu?
(Lay m2 = 10)

Gidi:

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tdp mién phi Trang 2/7



Tan so riéng cia mach: fo =1/ (2nv(2.10-¢ * 2000.10-12)) = 1 / (2m *
2.10-8) = 2,516.10° Hz.

Budéc séng thu dugc: A = c/fo = 3.108/(2,516.10°) = 119,2 m.

2. Vi du 2: M6t may thu thanh cé mach chon séng véi L khéng déi va tu C c6
thé thay déi tir 10 pF dén 160 pF. May cé thé thu dugc dai séng c6 budc
séng tUr A_min dén A_max. Tinh ti s6 A_max / A_min.

Gidi:

Ta co A ti |é thuan véi VC. Do dé:
A_min Ung vGi C_min = 10 pF.
A_max Ung vGi C_max = 160 pF.

Tis6: A_max /A_min = v(C_max / C_min) = V(160 /10) = V16 = 4,

3. Mach tach sdéng

e Chirc nang: Tach tin hiéu am tan (tin hiéu am thanh c6 tan sé thap) ra khai

séng mang cao tan.

e Nguyén ly hoat dong: Sau khi dugc chon loc, tin hiéu di vao mach tach
séng la mot séng cao tan da dugc bién diéu bién do theo tin hiéu am tan.
Mach tach séng (thuong dung mot diot ban dan) cé tac dung chinh luu, loai
bd phan tin hiéu am cla séng cao tan, gilt lai phan duong. Tin hiéu sau khi
qua diot la mot dong dién mot chiéu bién déi theo nhip diéu cda tin hiéu am
tan. Mach loc sé lam phang céc gon song cao tan, chi gilt lai dudng bao cua

chung, chinh la tin hiéu am tan ban dau.
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4. Mach khuéch dai am tan
e Churc nang: Khuéch dai tin hiéu am tan sau khi dugc tach ra.

e Nguyén ly hoat dong: Tin hiéu am tan thu dugc tir mach tach séng cé nang
luogng rat nhd, khong da dé lam loa hoat dong. Do dd, n6é can dugc dua vao
mach khuéch dai (thuong dung tranzito) dé tang bién dd va cong suat |én
nhiéu lan. Do 16n cla tin hiéu sau khuéch dai cé thé diéu chinh dugc thong

gua num diéu chinh am lugng (volume).

5. Loa

e Chirc nang: Bién d6i dao dong dién am tan thanh dao dong am (am thanh)

c6 cung tan so.

e Nguyén ly hoat dong: Tin hiéu dién am tan da duoc khuéch dai dugc dua
vao cudn day cua loa. Dong dién nay lam cho 'cudén day dao dong trong tu
truong cia moét nam cham vinh ctu. Cudn day dugc gan véi mang loa, lam
mang loa dao dong theo. Mang loa dao ddng sé nén va gian khong khi phia

trudc néd, tao ra séng am truyén dén tai nguoi nghe.

I1l. Nguyén ly chon séng va diéu chinh (Tuning)

Nguyén tac co ban va quan trong nhat trong hoat déng cla may thu thanh la
nguyén tac céng hudng dién xay ra trong mach chon séng (mach dao dong

LC).
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1. Hién tuong cong hudéng dién

Khi moét mach dao dong LC chiu tac dung clla mot suat dién dong cudng buc co
tan s6 goc w, trong mach sé cé dao dong dién cudng bic véi cung tan s6 goc w.
Bién do cla dao dong nay phu thudc vao su chénh léch giltra w va tan sé gdéc

riéng wo clia mach.
e Tan sd goéc riéng:wo = 1/VLC

e Tan sod riéng:fo = 1/(2nVLC)

Khi tan s6 cla song dién tu téi (f) bang ding tan so riéng cla mach chon séng

(fo), tic la f = fo, thi xay ra hién tuong coéng hudng. Lic nay, bién dé dao dong

cla dong dién trong mach dat gia tri cuc dai. Diéu nay cd nghia la tin hiéu cua

dai phat cé tan so f dugc thu nhan manh nhat.

2. Cach diéu chinh dé€ bat séng

DE& thu dugc cac dai phat khac nhau (cé tan s6 f khac nhau), ta can thay déi tan

sO riéng fo clla mach chon séng sao cho fo = f. Viéc nay duoc thuc hién bang

cach thay déi dién dung C cua tu dién hodc d6 tu cdm L cla cubn cam.

e Thay déi C: DPay la cidch phé bi€n nhat. Ngudi ta dung mét tu xoay, khi xoay
nam do kénh, cac ban tu lI6ng vao nhau hoac tach ra, lam thay déi dién dung
C.

e Thay déi L: it phé bién hon, cé thé thuc hién bang cach di chuyén mét 16i

sat tr bén trong cuén cdm.
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Gid st cubn cdm c6 dbd tu cdm L khong déi, tu dién cé dién dung bién thién
trong khodng tir C1 dén Ca. Khi d6, may thu cé thé bat dugc cac séng dién tir cé

buéc séng trong dai:
e Budc séng nhé nhat (ing véi C1):A_min = 2ncv(LC1)
e Budc séng Ién nhat (irng véi C2):A_max = 2ncv(LC2)
Vi du van dung:

Bai toan: Mach chon séng ciia mot may thu v6 tuyén dién gom cudn day cé L
= 2.10-¢ H va mot tu xoay cé dién dung la C bién thién tlr C» = 10 pF dén Cz =
500 pF. Lay ¢ = 3.108 m/s. HOi may thu nay cé thé bat dugc cac séng dién tur
thudc dai sébng nao?
Phéan tich va gidai:
1. Tinh budc séng nhé nhat (A_min):

Ung vdi dién dung nhdé nhat C1 = 10 pF = 10.10-12 F,

A_min = 2ncv(LC1) = 2m * 3.108 * v(2.10-° * 10.10-*2) = 8,43 m
2. Tinh budc séng 16n nhat (A_max):

Ung véi diéndung I6n nhat C2 = 500 pF = 500.10-12 F,

A_max = 2ncV(LCz) = 2w * 3.10% * v(2.10-°¢ * 500.10-'2) = 59,6 m

Két ludn: May thu thanh nay cé thé bat dugc dai séng dién tir cé budc séng tu

8,43 m dén 59,6 m.
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IV. Bang tom tat chic nang cac bd phan

Chuc nang chinh

1 Anten thu
2 Mach chon séng
3 Mach tach séng

Mach khuéch dai

am tan

5 Loa
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Thu nhan moi séng dién tu truyén téi.

Lua chon tan s6 séng can thu dua trén hién

tugng cong hudng.

Téach tin hiéu am tan ra khoi séng mang cao

N

tan.

Lam tang bién dd va cong suét cda tin hiéu am

n

tan.

Bién dao dong dién thanh dao dong am.
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