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Toéng quan vé Bang ching Tién hdéa

Bang ching tién héa la nhitng bang ching khoa hoc chirng minh rang cac sinh
vat trén Trai Dat cé chung moét ngudn goc va da bién doi theo thoi gian. Cac
nha khoa hoc phan loai ching thanh hai nhém chinh: bang ching truc ti€p va

bang ching gian tiép.

I. Bang chirng truc tiép

Bang chiing truc tiép la nhing di tich cda sinh vat da séng trong cac thai dai
trudc duoc luu gilr lai trong céc 16p dat da. Day la bang chiing hitu hinh va rd

rang nhat vé lich st phat trién cta sinh gidi.

1. Héa thach

Khai niém:Héa thach |a di tich cla sinh vat cé dai (xac, bd xuong, dau vét)

dugc bao ton trong cac 16p voé Trai bat.

Vai tro va y nghia:

e Cung cap nhiing bang ching cu thé vé sy ton tai va hinh dang cta céc sinh
vat trong qua khu.

e Cho thay maoi quan hé ho hang gilta cac loai sinh vat. Vi du, héa thach céc
loai trung gian chuyén ti€p giup két ndi cdc nhédm phan loai khac nhau.

e Gilp xac dinh tuGi clia cac I6p dat da va tai hién lich st phat trién cla Trai
bat.
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Vi du minh hoa:

1. Héa thach Archaeopteryx (Chim c8): Pay la hda thach ciia mét loai sinh
vat song vao cubi ky Jura. N6 mang dac di€m cula ca bo sat (c6 rang, vubt &
canh, dudi dai cé xuong song) va chim (c6 16ng v, chi trudc bién thanh
canh). Pay la bang ching quan trong cho thay chim ti€n hda tir mét nhdnh
bo sat c6.

2. Héa thach chuoi loai Ngua: Cac hda thach tir loai ngua té.tién (Eohippus)
song cach day khodng 55 triéu nam cho dén ngua hién dai (Equus) cho thay
su ti€én hoda ro rét: kich thudc co thé 16n dan, chan cao hon, s6 ngdn chan tiéu
gidm tur 4 ngdn xudng con 1 ngdn gilra phat trién thanh mdéng gudc, rang

ham cao va phtc tap hon dé thich nghi véi viéc an co.

3. Héa thach nguoi cé: Cac hda thach nhu cla ngudi vugn phuong Nam
(Australopithecus), ngudi khéo léo (Homo habilis), ngudi diing thang (Homo
erectus) cho thay quéa trinh ti€n hda cua loai nguoi tir cac té tién dang vugn,
véi su thay déi vé kich thudc ndo, cau tric xuong chau va khd nang di bang

hai chan.

Il. Bang ching gian tiép

Bang ching gian ti€p duoc suy ra tir viéc so sdnh cac dac diém cla cac loai sinh
vat hién dang ton tai hoac tir cac Iinh vuc khoa hoc khac. Mac du khdéng truc
ti€p quan sat dugc qua trinh, ching cung cap nhiing lap luadn virng chac cho

thuyét tién héa.
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1. Bang ching gidi phau so sanh

Nghién clu so sdnh dac diém gidi phau gilta cac loai sinh vat dé tim ra nhing

di€ém tuong dong va khac biét, tir dé suy ra moi quan hé ho hang.
a. Co quan tuong dong

Khai niém:Co quan tuong dong la nhitng co quan cé clung ngudn goc trong
qua trinh phéat trién phéi, nam & nhiing vi tri tuong ng trén co.thé va cd cau

tric giéng nhau, nhung thuc hién céac chic nang khac nhau.

Giai thich: Su ton tai clla co quan tuong dong phadn anh ngudn gdéc chung cua
cac loai. T mot dang to tién ban dau, cdc co quan da dugc bién dbi dé thich

nghi véi cac diéu kién song va chlc nang khac nhau (ti€n héa phan li).
Vi du minh hoa:

e Chi truéc cua déng vat cé xuong séng: Tay nguoi (dung dé€ cdm nam),
canh doi (dung dé bay), vay ca voi (dung dé boi), chan trudc cia meéo (dung
dé di) déu cé cung cau tric xuong co ban (xuong canh tay, xuong cang tay,
xuong c6 tay, xuang ban tay va ngdén) do chiing déu tién héa tu chi trudc cula
mot loai bo sat to tién.

e Gai xuong réong va tua cudén cta dau Ha Lan: C3 hai déu la bién dang
cla |4, c6 cung ngudn goc nhung thuc hién chirc nang khac nhau. Gai xuong

rong giup gidm thoat hoi nudc va tu vé, con tua cudn giup cay leo bam.
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b. Co quan thodi hoa

Khai niém:Co quan thodi héa la nhiing co quan phat trién khong day du,
khdéng con hodc con rat it chlrc nang so véi cac co quan tuong dong & cac loai
ho hang.

Giai thich: Day la nhiing di tich cGa cdc co quan tung rat phat trién va quan
trong & loai t6 tién. Khi diéu kién séng thay d6i, nhirng co quan nay khéng con
can thiét va dan tiéu gidm qua cac thé hé.

Vi du minh hoa:

e Rudt thira & nguoi: La di tich cta rudt tit, mét bo phan rat phat trién ¢
nhiéu loai dong vat an cé dé tiéu héa xenlulozo. O ngudi, né khéng con chic
nang tiéu héa.

e Xuong cung & nguaoi: La di tich cia xuong dudi & dong vat cé dudi.

e Mau 16i é vanh tai (ci Darwin) & mét sé nguoi: La di tich cGia vanh tai &
dong vat, gitp ching cir dong tai d€ dinh huéng am thanh tét hon.

c. Co quan tuong tu

Khai niém:Co quan tuong tu la nhiing co quan cé nguén gbéc khac nhau,

khong cé cau tric giébng nhau nhung thuc hién céac chic nang giéng nhau.

Giai thich: Su tén tai cla co quan tuong tu phan anh su ti€n héa dong quy. Cac
loai khong cé ho hang gan glii nhung séng trong nhitng diéu kién méi truong

tuong tu da tién hda theo hudng giong nhau dé thich nghi.

Vi du minh hoa:
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e Canh con trung va canh doi: Canh con trung la phan 16i ra tir thanh co
thé&, con canh doi la bién dang cta chi trudc. Ca hai déu dung dé bay nhung

c6 ngudn goc va cau trdc hoan toan khac nhau.

e Gai hoa héng va gai xuong réong: Gai hoa hong la bién dang cua biéu bi

than, con gai xuong rong la bién dang cua la. Ca hai déu cé chiic nang tu vé.

Bang so sanh cac loai co quan

Co quan tuong

Tiéu chi . Co quan thoai héa Co quan tuong tu
dong

Cung ngudn goc Vo

Nguon
Clung ngudn goc cd quan phat trién Khéc nguon goc
goc
day da 6 loai khéac
Tiéu gidm hoac
Chuc Khac nhau hoac
khéng con chirc Giéng nhau
nang giong nhau
nang
) Phan anh tién hoa Bang ching vé su Phdn anh tién hoa
Y nghia
phan li, chitng minh  tién hda, cho thay dong quy, su thich
tién héa
ngubn gbc chung dau tich cla té tién  nghi véi moi truong
Tay ngudi va canh Canh budm va canh
Vi du Ruét thtra & nguoi
doi chim
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2. Bang ching phéi sinh hoc so sanh

Khai niém: Nghién c(u su phat trién clha ph6i ¢ cac loai khac nhau dé tim ra

nhirng diém tuong dong, tir dé suy ra quan hé ho hang.

Giai thich: Dinh luat phat sinh sinh vat ciia Haeckel phat bi€u: "Su phat trién
cd thé (ontogeny) phan anh mot cach rut gon su phat trién «cda loai
(phylogeny)". Mac du ngay nay dinh luat nay dugc xem la qua don gian, nhung
nguyén tac co ban van dung: cac loai c6 ho hang cang gan thi su phat trién

phoi clia chiing cang gidong nhau va gidng nhau trong thai gian dai hon.
Vi du minh hoa:

e Su giong nhau trong giai doan dau cua phéi déng vat cé xuong séng:
Phoi clia cd, ky nhong, rua, ga, thé va nguoi trong-giai doan dau déu rat
giéng nhau. Tat cd déu cé khe mang & vung cd va cé dudi. O cd, cac khe
mang phét trién thanh co quan ho hap. O cac dong vat trén can, chidng bién
doi thanh céac cau tric khéc trong vung dau va cé (nhu mot phan cuda tai va
tuyén Uc), con dudi thi tiéu bién (& nguoi).

e Su tuong dong nay cho thay tat cd cac dong vat cé xuong song déu cé chung
mot to tién.

3. Bang chung dia li sinh vat hoc
Khai niém: Nghién c(u su phan bo cla cac loai sinh vat trén Trai Dbat dé giai

thich lich s ti€n héa va su di cu cla ching.
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Giai thich: Dac diém phan b6 cla céac loai khéng chi phu thudc vao maéi truong
ma con phu thudc vao lich st dia chat cla khu vuc dé. Nhitng vung dia |i bi co
lap trong thai gian dai thuong cé hé dong thuc vat dac hiru (chi cé6 & noi do)

nhung lai cé nhitng nét gidng véi sinh vat & cac vung dat lién ké.
Vi du minh hoa:

e Hé dong vat & luc dia Uc: Uc bj tach khéi cac luc dia khac tir rét sém. Do
do, cac loai thu cé tui (nhu kangaroo, koala) da tién hda va da dang hdéa ma
khéng bi canh tranh bdi cac loai thd cé nhau thai phat tri€n hon & noi khac.
Diéu nay giai thich tai sao thd cé tdi chiém uu thé @ Uc trong khi lai rat hiém
& cac noi khac trén thé giéi.

e Cac loai sé trén quan dao Galdpagos: Darwin da quan sat thay trén cac
hon ddo khac nhau clia quan ddo nay cd nhitng loai sé khac nhau, nhung tat
cd déu c6 nhitng dac diém gidng v3i mot loai sé & dat lién Nam My. Ong cho
rang tir mot loai té tién 6 dat lién di cu'ra ddo, ching da tién hda va phan
hda thanh nhiéu loai khac nhau, maéi loai thich nghi v4i mét loai thirc an dac

trung trén hon dao clia minh (tién héa thich nghi).
4. Bang ching sinh hoc phan tu va té bao hoc

Péay duogc coi la nhitng bang chiing ¢ cap do sau nhat va dang tin cay nhat cho

thay nguén gbéc chung cla sinh gidi.
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a. Bang ching té bao hoc

Noi dung: Moi co thé séng (tUr vi khudn dén con nguoi) déu dugc cau tao tur té
bao. Cac té bao déu céd nhirng thanh phan co bdn giéng nhau nhu mang sinh

chat, té bao chat, va vat chat di truyén (DNA hodc RNA).

Giai thich: Sy tuong dong phé quat vé cau trdc té bao la mét minh ching
manh mé cho thdy moi sinh vat trén Trai Dat déu bat nguon tir mot td tién
chung dang té bao.

b. Bang chitng sinh hoc phéan tu

NOi dung: So sanh cau trdc cla cac phan t& hru co quan trong nhu DNA, RNA
va protein gilra cac loai.

Giai thich:

e Tinh pho bién ciia ma di truyén: Hau hét cac loai sinh vat déu sir dung
chung mot bé ma di truyén dé téng hgp protein tir thong tin trén DNA. Diéu
nay cho thady ma di truyén da xuat hién tl&r rat sém 6 t6 tién chung va duogc
truyén lai cho céc thé hé sau.

e So sanh trinh tu DNA va protein: Cac loai c6 quan hé ho hang cang gan
thi trinh tu cac nucleotide trong DNA va trinh tu cac axit amin trong protein
cang giong nhau. Ti |é khac biét cé thé dugc dung dé€ udc tinh thoi di€m phan

li ctia hai loai t&r moét té tién chung.
Vi du minh hoa:

e So sanh DNA: Tinh tinh la loai c6 ho hang gan gtii nhat véi nguoi. Phan tich

cho thay bd gen cla ngudi va tinh tinh giong nhau dén 98.8%.
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e So sanh trinh tu axit amin: Protein cytochrome C la mot protein tham gia
vao chubi h6 hap té bao, c6 ¢ hau hét cac sinh vat hiéu khi. Khi so sédnh trinh
tu axit amin cla cytochrome C & ngudi véi cac loai khéc, ta thay: giong hét
cua tinh tinh, chi khac 1 axit amin so v&i khi Rhesus, khac 12 axit amin so véi
ngua, va khac 44 axit amin so véi nam men. Su khéac biét cang I16n, quan hé

ho hang cang xa.
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