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Chuong 5: S6ng Anh Sang

Chuong nay tap trung nghién clu cac hién tugng thé hién badn chéat séng cula
anh sdng nhu tan sac, nhiéu xa, giao thoa. Dong thoi, tim hiéu vé céac loai
quang phd va cac blc xa khong nhin thay nhu tia hong ngoai, tia t& ngoai va tia

X.
1. Tan sac anh sang

Tan sac anh séng la hién tugng mot chum anh sang phdc tap (nhu anh séng
trang) bi phan tach thanh cidc chum sang don sac khac nhau khi di qua lang

kinh.

a. Thi nghiém cua Newton

Newton da thuc hién thi nghiém cho mot chum anh sédng Mat Troi hep di qua
mot lang kinh. K&t qua la chum sang bi phan tach thanh mét dai mau lién tuc
bi€n thién tir dé dén tim, goi la quang phé clda anh sdng Mat Troi. Chum sang
mau do bi léch it nhat, chum sdng mau tim bj Iéch nhiéu nhat.

b. Giai thich hién tugong

Hién tugng tdn sac xay ra do chiét suat cia méi trudng trong suét (nhu thay
tinh) phu thudc vao budc séng (hoac tan sd) cla anh sang. D6i vGi anh sang
nhin thay, chiét suat tang dan khi budc séng gidm dan.

e Anh sdng dé cé budc séng dai nhat (Add I6n nhéat) - chiét suat ndé nhod nhat

- bj léch it nhat.

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tdp mién phi Trang1/8



e Anh sédng tim cé budc séng ngan nhat (Atim nho nhét) — chiét sudt ntim 16n

nhat - bi [éch nhiéu nhat.

c. Anh séang don sac va danh sdng trang

e Anh sang don sac: |a 4&nh sang khong bi tan sac khi di qua lang kinh, cé
MmOt mau xac dinh va mot tan sé (va budc séng trong chan khong) xac dinh.

e Anh sang trang: 1a hdn hop cta vé s6 dnh sang don sac c6 mau bién thién
lién tuc tr dé dén tim.

2. Nhiéu xa va Giao thoa anh sang

a. Hién tuong nhiéu xa anh sang

Nhiéu xa anh sang la hién tuong dnh sang truyén sai léch so véi su truyén

thang khi gap vat can (khe hep, 16 nho...). Pay la bang ching cho thay anh

sang c6 tinh chat séng.

b. Hién tugng giao thoa anh sang

Giao thoa anh séng la hién tugng hai séng anh sang két hgp gap nhau, tao ra

nhitng vung sang va téi xen k& nhau. Nhiing ving sdng la noi hai séng tang

cuong lan nhau, nhirng vung téi la noi hai séng triét tiéu nhau,

e S6ng két hop: La hai séng cé clng tan sé va cé hiéu sé pha khoéng déi theo
thai gian.

c. Thi nghiém Y-ang (Young) vé giao thoa anh sang

Trong thi nghiém, anh sang ti mét nguén S dugc chiéu téi hai khe hep S1, S2

song song va gan nhau. Hai chum séang tir S1, S2 la hai séng két hgp va giao

thoa v&i nhau & vung phia sau. Trén man quan sat E, ta thu dugc mot hé van

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tdp mién phi Trang 2/8



gom cac vach sang va toi xen k&, song song va cach déu nhau.
d. Cong thuc trong giao thoa Y-ang

Goi:

e a: khodng cach gilra hai khe S1, S2.

e D: khodng céch tir mat phang chita hai khe d€n man quan sét.

e A: budc séng cla anh sang don sac.

e X: toa dd cia mo6t diém trén man so vdi van trung tam.
Vi tri van sang (cuc dai giao thoa): Hiéu duong di cla hai séng anh sang téi
diém dé bang moét s6 nguyén lan budc séng.

x_.=k*(AD/a) (v6ik =0, 1, 2, ...)

e Van sang trungtam: k=0

e Vansang bac l: k= %1

e Van sang bac 2: k = x£2

Vi du 1: Trong thi nghiém Y-ang, a = 1 mm, D =2 m, A = 0,6 um. Vi tri van

sang bac 3 la:

X3 = 3*(0,6* 109*%2)/(1*103)=3,6*103m = 3,6 mm.

Vi tri van toi (cuc tiéu giao thoa): Hiéu dudng di cla hai sdng anh sang tai

diém dé bang mét s6 ban nguyén lan budc song.
Xy = (k + 1/2) *(AD / a) (v6ik =0, 1, +2, ...)

e Van toi th&r nhat: k = 0 hoac k = -1
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e Van toi th&r hai: k = 1 hoac k = -2

Vi du 2: Vi cac thong sé nhu trén, vi tri van toi th& 4 (ing véi k = 3) la:

Xeq = (3+1/2)*(0,6*10°%2)/(1*103)=3,5%1,2*107 m = 4,2 mm.

Khoang van (i): La khodng cach gilra hai van sang hoac hai van toi lién tiép.

i=AD/a

Vi du 3: Véi cac thong s6 nhu trén, khoang van la:

i =(0,6*10°*2)/(1%103)=1,2%103m=1,2 mm.

e. Giao thoa vdéi anh sang trang

Khi thuc hién giao thoa véi anh sang trang, ta thu duoc:

e Van trung tdm la mét van séng trang (vi tai d6 moi d4nh sang don sac déu cho
van sang).

e Hai bén van trung tam la cac dai quang phé c6 mau cau vong, véi mau tim &
trong va mau dé & ngoai.

3. Céc loai quang phé

a. May quang phad lang kinh

La dung cu dung dé phan tich mét chum sang phic tap thanh nhiing thanh

phan don sac. Cau tao géom 3 bd phan chinh:

1. Ong chuan truc: Tao ra chim tia séng song song.

2. Hé tadn sac: Thuong la mét hoac vai lang kinh, c6 tac dung tan sac chum
sang.
3. Budéng anh (hoac budng to6i): Dung dé quan sat hoac chup anh quang phé.
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b. Quang phé phat xa
La quang phé do cac chat bi nung néng phéat ra. Gom 2 loai:
e Quang phé lién tuc:
o Pinh nghia: La m6t dai mau lién tuc tir dé dén tim.
o Nguén phat: Chat ran, 16ng, khi cé ap suat I6n khi bi nung néng.

o Pac di€m: Chi phu thudc vao nhiét dd ctia nguén phét, khong phu thude
vao ban chat cla ngudn. Nhiét d6 cang cao, quang phd cang md rong vé

phia 4nh sang cé budc séng ngan (phia mau tim).

e Quang phé vach phat xa:
o Pinh nghia: Gom cac vach mau riéng lé, ngan cach nhau béi nhiing
khodng toi.
o Nguén phat: Chat khi hoac hai 6 ap suéat thap khi bi kich thich (bang
nhiét hoac dién).
o Pac di€m: Quang phé vach cla cac nguyén té khac nhau thi khac nhau
vé so lugng vach, vi tri (budc séng) va do sang ti doi gilta cac vach. Moi

nguyén to‘hda hoc cé6 modt quang phé vach dac trung riéng.

c. Quang phé hap thu
e Dinh nghia: La cic vach hay ddm vach téi trén nén mot quang phd lién tuc.

e Diéu kién thu duoc: Chi€éu dnh sang trang qua moét dam khi hay hoi dugc

nung néng & nhiét d6 thap haon nhiét do cla ngudn sang trang.
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e Pac dié€m: Vi tri cac vach t6i trong quang phé hap thu cia mét nguyén té
trung vai vi tri cdc vach mau trong quang phé vach phéat xa cla nguyén té

do.

Quang phé

Tiéu chi Quang phé lién tuc Quang phé hap thu
vach phat xa

Céc vach mau

Pac Dai mau lién tuc tu Cac vach toi trén nén
riéng lé trén
di€ém dod dén tim quang phé lién tuc
nén toi
Ran, 16ng, khi  &p Khi/hoi & 4p Anh s&ng tir nguén QPLT
Nguon
suat 16n, bi nung suat thap, bi chiéu qua khi/hoi cé
phat
néng kich thich nhiét do thap hon

Phu thubc nhiét do,
Tinh Dac trung cho Dac trung cho tung
khong phu thubc
chat ting nguyén té6  nguyén té
ban chat nguén
4. Tia hong ngoai va Tia ti ngoai

a. Tia hong ngoai (IR)

e Ban chat: La blc xa dién tir khdng nhin thay, cé budc séng dai hon budc
séng cla anh sang dé (A > 760 nm).

e Nguén phat: Moi vat c6 nhiét do cao hon 0 K déu phat ra tia hong ngoai.
Nguon phat théng thuong la bép gas, bép than, déen day téc, co thé ngudi...
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e Tinh chat néi bat: Tadc dung nhiét rat manh, cé thé gay ra mot sé phan Gng

hda hoc, lam phat quang moét sé chat, cé thé bién diéu.

e Ung dung: Say khé, sudi &m, chup dnh héng ngoai (trong quan su, y té),
diéu khién tir xa (remote TV, diéu hoa).

b. Tia tU ngoai (UV)

e Ban chat: La bdc xa dién tir khéng nhin thay, cé budc séng ngan hon budc
séng cua anh sang tim (A 380 nm).

e Nguén phat: Cac vat c6 nhiét do rat cao (trén 2000°C) nhu Mat Trai, ho
guang dién, den hoi thay ngan.

e Tinh chat néi bat: Tac dung manh 1&n phim anh, kich thich su phat quang
cla nhiéu chat, cé tédc dung sinh hoc (hay diét té bao, vi khuan, té6ng hgp

vitamin D), bi nudc va thay tinh hap thu manh.

e Ung dung: Tiét trung dung cu y t&, thuc phdm; chita bénh codi xuong; kiém
tra vét nit trén bé mat san pham, phat hién tién gia.

5. Tia X (Tia Ron-ghen)

a. Ban chat va cach taora

¢ Ban chat: La séng dién tir c6 budc séng rat ngan, tir 1011 m dén 1078 m.

e Cach tao ra: Dung 6ng Cu-lit-gio (Coolidge). Mot chum electron cé nang
lugng 16n duoc tang toc béi hiéu dién thé cao dap vao mot doi catot (anot)

lam bang kim loai khé néng chay.
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b. Tinh chat

e Khad nang dam xuyén: Rat manh, cé thé di qua céc vat liéu nhu gidy, go,

vai, kim loai mdéng. Bi cdn manh béi cac kim loai nang nhu chi (Pb).
e Tac dung Ién phim anh: Lam den phim anh.
e lon héa khong khi va lam phat quang mét sé chat.
e Tac dung sinh li: HOy diét té bao, gay dot bién gen.
c. Ung dung

e Trong y té: Chan doan hinh anh (chup X-quang xuong, phéi), xa tri dé diéu

tri ung thu néng.

e Trong cong nghiép: Do tim cac khuyét tat bén trong san pham duc, kiém

tra chat lugng maoi han.
e Trong an ninh: Chiéu hanh ly & san bay dé ki€ém tra vat cam.
6. Thang song dién tu

Séng vo tuyén, tia hong ngoai, anh sadng nhin thay, tia t& ngoai, tia X va tia
gamma déu cé cung ban chat la séng dién tl, chi khac nhau vé tan s6 (hay

budc séng). Ching tao thanh mot phé lién tuc goi la thang séng dién tu.
Sap xép theo thi tu budc séng giam dan (va tan s6, nang luong tang dan):

Séng vo tuyén — Tia héng ngoai » Anh sdng nhin thdy (Pé -» Tim) - Tia tu

ngoai = Tia X -» Tia Gamma

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tdp mién phi Trang 8/8



