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Tong hop kién thic: Su phu thudc cta dién tro
day dan

Pién tré cia moét day dan la dai lugng dac trung cho kha nang can tré dong dién
cla day dan dé. Vay dién tré phu thudc vao nhitng yéu té nao? Baihoc nay sé

gilp chdng ta tim hi€u chi tiét vé su phu thudc clda dién trd vao chiéu dai, tiét

dién va vat liéu lam day dan.

(O}

1. Su phu thudc cua dién tro vao chiéu dai day dan

Pé& khado sat su phu thudc nay, ngudi ta lam thi nghiém véi cac day dan cé cung

vat liéu, cung tiét dién nhung chiéu dai'khac nhau.

Két luan

Pién trg cta day dan ti 1é thuén véi chiéu dai cta day.

Cong thuc

Néu mot day dan coé chiéu dai I va dién trd Ry mot day dan khac cung loai cé
chiéu dai |, 'va dién tr6 R, ta c6 hé thic:

R;/R

2=/

Giai thich

Khi ddy dan cang dai, quang duong cac electron tu do phai di chuyén cang I6n,
ching sé va cham vd@i cac ion ¢ nit mang tinh thé nhiéu hon. Do d6, su can tré
doi vGi dong dién cang I6n, tic la dién tré cda day cang 16n.
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Vi du minh hoa

e Vi du 1: M6t day dan bang déng dai 5m cé dién tré la 2Q. Hoi mot day dan
bang déng khac, cung tiét dién, dai 15m thi cé dién tré la bao nhiéu?

e Giai: Vi dién trd ti I1&é thuan véi chiéu dai, khi chiéu dai tang 3 lan (15m /5m
= 3), dién tré cling tang 3 lan. Vay dién tré mdi la 2Q * 3 = 6Q.

e Vi du 2: Hai day dan lam tir nhdm c6 cung tiét dién. Day th& nhét dai 100m
c6 dién tré R, = 5Q. Day th( hai c6 dién tré R, =12.5Q. Tinh chiéu dai cta
day th( hai.

e Gidi: Ap dung coéng thic Ry/R,=1;/1,.Tacdé:5/12.5=100/1,.Suyral,
= (12.5 *100) /5 = 250m.

2. Su phu thudc cua dién tré vao tiét dién day dan

Pé& khdo sat su phu thudc nay, ngudi ta lam thi nghiém véi cac day dan cé cung
vat liéu, cung chiéu dai nhung tiét dién khac nhau.

Két luan

Dién tré cla day dan ti 1é nghich véi tiét dién cta day.

Cong thuc

Néu mot day dan co tiét dién S, va dién tré Ry, mot day dan khac cung loai c6

tiét dién S, va dién tré R,, ta c6 hé thic:

R,/R,=5,/5,
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Giai thich
Tiét dién cta day dan cé thé hinh dung nhu dd rong ctia mét con dudng. Day cé

tiét dién cang I6n, "con dudng" cho cac electron di chuyén cang rong, ching dé

dang di qua hon va it bi can tré hon. Do do, dién tréd cla day cang nhd.
Vi du minh hoa

e Vidu 1: M6t day dan co tiét dién S c6 dién tré la 10Q. Néu thay bang mot
day dan khéac cung loai, cung chiéu dai nhung cé tiét dién 2S thi dién tré mai
la bao nhiéu?

e Giai: Vi dién trd ti & nghich vdi tiét dién, khi tiét'dién tang 2 lan, dién trd sé
gidam 2 lan. Vay dién tré méi la 10Q / 2 = 5Q.

e Vi du 2: Hai day dan bang dong c6 cung chiéu dai. Day th& nhat cé tiét dién
0.5 mm? va dién trd R, = 4Q. Day th( hai c6 ti€t dién 1.5 mmZ2. Tinh dién trd
R, cla day thu hai.

e Gidi: Ap dung céng thic R,/R,=5,/S,.Tac:4/R,=15/0.5.SuyraR,
=(4*0.5)/1.5 = 1.33Q.

e Vi du 3: M6t.day dan bang nhém cé dién tré 12Q va duong kinh tiét dién Ia
1mm. Tinh dién tré cda mot day nhom khac cung chiéu dai nhung cé dudng

kinh tiét dién la 2mm.

e Gidi: Tiét dién day dan hinh tron dugc tinh bang cong thiic S = nd?/4.
S, = (1)/4 = /4.
S, =m(2%)/4 =1

Ta thay S, =4s,. Vi dién trd ti 1& nghich vaéi tiét dién, nén R, =R,/4 =12/4
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= 3Q.

3. Su phu thudc cua dién tré vao vat liéu lam day dan
Dién troé suat
Pé dac trung cho su phu thudc cla dién tré vao vat liéu, nguoi ta dua ra khai

niém dién trdé suat (p).

e Dinh nghia: Dién tré suat cGa moét vat liéu co tri s6 bang dién tré cia mot

doan day dan hinh tru dugc lam bang vat liéu dé c6 chiéu dai 1m va tiét dién

1m?2.

e Pon vi: Ohm-mét (Q.m).

e Y nghia: Vat liéu nao cé dién trd suat cang nho thi dan dién cang tét. Vat

liéu c6 dién tré suat cang I6n thi dan dién cang kém.
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Bang dién tré suat cua moét sé chat ¢ 20°C

Pién tré suat (p) tai

Vat liéu Tinh chat
20°C (Q2.m)
Bac 1.6 x 1078 Dan dién tét nhat
Pong 1.7 x 1078 Dan dién rat tot, pho bién
Nhém 2.8 x 1078 Dan dién tét, nhe
Vonfram 5.5 x 1078 Dung lam day téc bong den
Sat 12.0 x 1078 Dan dién kém hon déng, nhom
Constantan (hop Dién tré suat cao, dung lam
50 x 1078
kim) bién trd

Dién tréd suat rat cao, dung
Nicrom (hgp kim) 110 x 1078
lam day nung

4. Coéng thuc tong quat tinh dién tré cua day dan

TU ba su phu thubc trén, ta cé cong thic téng quat dé tinh dién tréd cia moét day

dan hinh'tru, déng chat:

Cong thuc

R=p*(1/5S)

Trong do:

e R: la dién tré cda day dan, don vi la Ohm (Q).
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e p (rho): la dién tré suat cta vat liéu lam day, don vi la Ohm-mét (Q.m).

e I: la chiéu dai ctia day dan, don vi la mét (m).

e S: |3 tiét dién cha day dan, don vi 1a mét vudng (m?2).

Luu y quan trong vé don vi: Khi tinh todn, tat ca cac dai luong phai dugc doi
vé don vi chudn. Thudng tiét dién S dugc cho bdng mm?, ta phai déi vé m? theo

trlé: 1 mm? = 10" m?.

Vi du ap dung

1. Vi du 1: Tinh dién tré ciia mot sgi day nhom dai 200m va c6 tiét dién 1 mm?

. Biét dién trd sust ctia nhém 13 2.8 x 1078 Q.m.
2. Giai:

PSidonvi: S=1mm?=1x10°%m2

Ap dung cong thitc: R=p * (1/9)

R=(2.8x108) *(200/ (1 x10°)) =5.60.

3. Vi du 2: M6t day nung cla bép dién dugc lam bang nicrom cé chiéu dai 5m,
tiét dién 0.1 mm?2. Tinh dién trd cGa day nung nay, biét dién trd suat cla
nicrom 13 1.1x 10°° Q.m.

4. Giai:

P&i donvi: S =0.1 mm?2 = 0.1 x 10°® m2.
Ap dung cong thitc: R =p * (1 /S)

R=(1.1x10° *(5/(0.1 x10°)) =550q.
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5. Bién tro

Khai niém

Bién trd la mot dién trd cé thé thay déi tri s6 va dugc s dung dé diéu chinh
cuong do dong dién trong mach.

Cau tao va hoat dong

e Cau tao: GOm mot cudn day dan bang hop kim cé dién tré suat 1én (nhu
constantan, nicrom) quan déu quanh moét 16i s, va mo6t con chay (hoac tay

quay) c6 thé di chuyén doc theo cudn day.

e Hoat dong: Khi di chuyén con chay, chiéu dai phan day dan cé dong dién
chay qua sé thay déi, dan dén dién tré cta bién trd thay déi theo.
Ky hiéu bién tré

e Ky hiéu trong so dé6 mach dién:

Ung dung
Bién trd dugc s dung rdng rai trong ky thuat dé diéu chinh cac dai lugng dién,
vi du nhu diéu chinh am lugng cuda radio, tivi, diéu chinh d6 sang cua den, diéu

chinh téc d6 quat.
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