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Tong hop kién thuc: Giai doan Tién héa Héa hoc

Ti€n hda hda hoc la giai doan dau tién trong qua trinh phat sinh su séng trén
Trai Dat. Day la qua trinh hinh thanh cdc hgp chat hitu co tir cac chat vo co theo
phuong thic hda hoc, dién ra trong diéu kién dac biét cda Trai Bat nguyén

thdy. Qua trinh nay dugc chia thanh 3 giai doan chinh.

Boi canh Trai Pat nguyén thuy

P& hi€u vé tién hda hda hoc, can ndm ré diéu kién trén Trai Pat cach day

khoang 4 ty nam.
e Khi quyé€n nguyén thuy: Cé tinh kh&r manh, khéng c6 hoac cé rat it 6xi tu
do (0z). Thanh phan chu yéu gébm haoi nude (H20), khi cacbonic (COz), nito

(N2), va cac khi cé tinh khir manh nhu metan (CH4), amoniac (NHs), hidro

(H2)...

e Ngudn nang lugng tu nhién manh: Bao gom sam sét, tia t&r ngoai tir Mat
Troi (do chua'cd tang ozon), hoat dong nui Ira, va cac ngudn nang lugng dia

nhiét khac.

e Moi truong: Cac dai duong con néng, chta day cac chat vo co hoa tan.
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Giai doan 1: Téong hop cac chat hitu co don gian (don
phan)

Pay la giai doan cac phan t& hlru co don gian nhu axit amin, nucleotit, dudng
don, axit béo dugc hinh thanh ttr cac chat vo co cé trong khi quyén nguyén thay

va dai duong.
a. Gia thuyét cua Oparin va Haldane

Vao nhitng nam 1920, nha khoa hoc nguoi Nga A.l. Oparin va nha khoa hoc
ngudi Anh J.B.S. Haldane da doc lap dua ra gid thuyét rang cac hgp chat h(tu co
don gidn cé thé dugc hinh thanh tir cdc chat vo co trong diéu kién Trai Dat
nguyén thay. Nguén nang lugng tu nhién da cung cap nang lugng cho cac phan

Ung hda hoc nay.

e Gidi thich: Duéi tdc dong clia sam sét, tia tir ngoai..., cac chat vo co trong
khi quyén (CHa, NHs, H2, H20) da phan ng véi nhau tao ra cac phan t hitu
co don gian. Cac phan td nay tich tu trong cac dai duong, tao thanh mot

"moén sdp nguyén thay" (primordial soup) dam dac.
b. Thi nghiém cua Miller va Urey (1953)

Thi nghiém nay la bang chiing thuc nghiém quan trong nhat dng hé gid thuyét

Oparin-Haldane.

e Cau truc thi nghiém: Miller va Urey da tao ra mot hé théng thiét bi kin mé
phong diéu kién Trai Dat nguyén thay. Hé thong nay chia hén hgp khi CHa,

NHs, Hz, va hoi nudc. Ho st dung tia Ira dién dé€ md phdéng sam sét (nguodn
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nang lugng).

e Cong thuc khai quat:Chat vé co (CHs, NHs, H2, H20) + Nang luong (tia
Ita dién) » Chat hitu co don gian (axit amin, fomandéhit, xianua

hidro...)

o K&t qua va giai thich: Sau m6t tuan, ho phan tich dung dich thu dugc va
phat hién su cdé mat clia nhiéu hgp chat hitu co, trong dé cé mot sé axit amin
quan trong nhu alanin va glycin - nhitng don vi cau tao nén protein. Thi
nghiém chitng minh rang cdc don phan hitu co hoan toan cé thé duoc tong

hop tu chat vo co trong diéu kién tu nhién.

e Vi du:
1. Phan Ung téng hgp fomandéhit (HCHO), moét tién chat quan trong cho viéc

tong hop duong: COz2 + 2H2 » HCHO + H2O0.

2. Phan Ung téng hgp axit amin Glycin tlr cdc san phdm trung gian trong thi

nghiém.

Giai doan 2: Trung phan tao cac dai phan tu hitu co
(polime)

TU cac don phan hitu co cé trong "sUp nguyén thay", cac dai phan t& phic tap
hon nhu protein va axit nucleic dugc hinh thanh théng qua qua trinh trung

phan.
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a. Co ché trung phan

Qua trinh nay xay ra khi cac don phan két hgp lai véi nhau dé tao thanh chubi
dai (polime). Qua trinh nay cé thé duoc xuc tac béi nhiét dd cao hoac su cé6 mat
cla cac bé mat khoang sét.

e Giai thich: Cac nha khoa hoc cho rang qua trinh tring phén cé thé xay ra
trén bé mat cac I16p dat sét ndng hoac trong cac viing nuéc néng boc hoi.
Nhiét d6 cao lam nudc bay hai, nébng do cac don phan tang lén, tao dieu kién
thuan lgi cho ching lién két véi nhau. Céac ion kim loai trong dat sét cling

déng vai tro nhu chat xuc tac.
e COng thuc chung:n(Pon phan) - (Pai phan ta)n + (n-1)H:20
b. Hinh thanh cac loai dai phan tu
1. Protein (PoOlipeptit)
e Cau truc:n(Axit amin) » Chuoi pdlipeptit + (n-1)Hz0

e Giai thich: Céc axit amin lién két vGi nhau bang lién két peptit dé€ tao thanh
cac chubi polipeptit ngan, goi la proteinoid. Cac proteinoid nay c6 moét so
hoat tinh enzyme don gidn, cé kha nang xUc tac cho cdc phan ng héa hoc

khac.
e Vi du:
1. Hai phan t glycin lién két véi nhau tao thanh mot dipeptit.
2. M6t chudi gom 10 axit amin khac nhau lién két lai tao thanh mét

oligopeptit.
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2. Axit nucleic (Pélinucléétit)

e Cau truc:n(Nucléétit) » Chuodi pdélinucléétit (ARN, ADN) + (n-1)Hz0

e Giai thich: Cac nucléotit lién két véi nhau bang lién két phosphodiester dé
tao thanh céc chubi pblinuclébtit. Gia thuyét "Thé giéi ARN" cho rang ARN cé
thé la vat chat di truyén dau tién vi né vua c6 kha nang luu trir théng tin (nhu
ADN) vura c6 kha nang xUc tac (nhu protein, goi la ribozyme).

e Vi du:
1. Cac nucléétit A, U, G, X lién két véi nhau tao thanh mot doan ARN ngan.

2. Su hinh thanh moét chudi pdlinuclédtit cé kha ndng tu nhan d6i mot cach

khdng hoan hao, tao ra cac bién dj dau tién.

Giai doan 3: Hinh thanh cac hé théng tuong tac (tién té
bao)
bay la giai doan cac dai phan ta hitu co tuong tac véi nhau va véi mbi truong,

tap hop lai trong moét I6p mang ngan cach véi bén ngoai, tao nén cac hé thong

c6 nhirng dac diém so khai cla su song.
a. Giot Coaxecva (Coacervate)

e Cau truc:Cac dai phan ta (protein, axit nucleic, lipit...) trong dung
dich keo tu tap hop lai, dugc bao boc béi mét mang nuéc, tao thanh
mot hé thong mé.

e Gidi thich: Oparin cho rang trong "stp nguyén thuy", cac phan t& protein,

lipit, axit nucleic... cé thé tu tap hop lai thanh cac giot nhé goi la coaxecva.
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Cac giot nay cé mot ranh gidi rd rang véi moi truong xung quanh. Ching cé
khd nang trao déi chat mot cach chon loc véi moi truong, cd thé 16n 1én va
phan chia moét cach don gian.
e Vi du:
1. MOt giot coaxecva hap thu cac axit amin t&r moi truong, va nho mot
proteinoid cé tinh enzyme bén trong, né téng hgp dugc chudi pdlipeptit dai

hon, lam giot I6n [én.

2. Khi dat dén mot kich thudc nhat dinh, giot coaxecva c¢6 thé tach thanh cac

giot nhd hon.

b. Vi cau (Microsphere)

e Cau truc:Cac chuoi pdlipeptit (proteinoid) hinh thanh trong diéu kién
khd néng, sau dé hoa tan vao nudc tao thanh cac cau truc hinh cau
c6 mang kép giong mang lipit.

e Gidi thich: Sidney Fox da chirng minh rang khi dun néng hén hgp axit amin
kho, ching sé trung hgp thanh cac proteinoid. Khi hoa tan cac proteinoid nay
vao nudc, chdng tu lap rép thanh céc vi cau. Cac vi cau nay c6 mang ban
tham, c6 khd nang ndy choi va thuc hién mot s6 phan (ng trao déi chat don
gian.

e Vi du:

1. M6t vi cau cé mang cho phép cac phan t&r dudng don di vao nhung gilt lai

cac phan tu I6n hon & bén trong.

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tdp mién phi Trang 6/9



2. MOt vi cau cé thé I6n |én bang cach hap thu thém céc proteinoid tur moi

truong va sau dé tach ra thanh céc vi cau con.

Ca coaxecva va Vi cau déu dugc coi la nhitng dang tién té bao (protobiont), la
cau noéi quan trong gilta thé gidi vo sinh va thé gigi s6ng. Su xuat hién cuta I6p
mang ngan cach moi truong trong va ngoai la moét budc tién hda cuc ky quan
trong, cho phép cac phan (ng héa hoc bén trong dién ra 6n dinh va hiéu qua

hon, dan dén su hinh thanh té bao so khai.
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Bang tém tat cac giai doan tién héa héa hoc

Nguyén liéu

Co ché chinh /

Piéu kién

Bang chuing /

Gia thuyét

1. Téng

Cac chat vo
hop

co: CHa, NH3,
don

H2, H20...
phan
2. Tong

Cac don phan
hop dai

hitu co.
phan tu

Cé4c chat h(tu co

don gian: axit
amin, nucleotit,

duong don...

Cac dai phan tu

(polime):
protein, axit

nucleic...

Nang lugng tu
nhién manh
(sam sét, tia tu
ngoai) tac
dong lén khi

quyén nguyén

trung phan
trén bé mat
dat sét néng
hoac trong cac
viing nudc boc

hai.
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Gia thuyét
Oparin-
Haldane; Thi
nghiém Miller-

Urey.

Thi nghiém cua
Fox vé trung
hop axit amin;
Gid thuyét "Thé

gidi ARN".
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Nguyén liéu

Cac dai phan
te hGu co
(protein, lipit
axit

nucleic...).

Co ché chinh /

Piéu kién

Su tu lap rap
Cac hé théng c6

cla cac dai
mang bao boc,

phan td trong
c6 kha nang

) moi truong

trao doéi chat va

nudc, tao
phan chia so

thanh céc hé
khai.

c6 lap.
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Bang ching /

Gia thuyét

M6 hinh giot
Coaxecva
(Oparin); M6
hinh vi cau

(Fox).
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