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Toéng quan vé Cacbon Monoxit (CO)

Cacbon monoxit, cong thic hdéa hoc la CO, la mot hgp chat vé co quan trong
cla cacbon. Mac du duoc biét dén la mot khi rat déc, CO lai déng vai tro khong
thé thi€u trong nhiéu quy trinh céng nghiép, dac biét la nganh luyén kim, nho
vao tinh kh&r manh mé ctia nd. Chuyén dé nay sé di sau vao cau tao, tinh chat

va cac Uing dung then chét cta CO.

1. Cau tao phan ti va Tinh chat vat ly
a. Cau tao phan tu

e Cong thuc phan tu: CO

e Cau tao: Phan tlr CO cé mot lién két ba gitra nguyén ti Cacbon (C) va Oxi
(0), bao gébm hai lién két cong hda tri va mot lién két cho-nhan (trong dé cap
electron dung chung do O-déng gdép). Cau tric nay lam cho lién két C=0 rat
bén viing.

e S0 oxi héa: Trong CO, cacbon c6 s6 oxi hda la +2, mot trang thai oxi hda
trung gian. Diéu nay gidi thich tai sao CO cé xu huéng nhuong electron dé
dat dén so oxi hdéa bén ving hon la +4 (trong CO2), thé hién tinh kh manh.

b. Tinh chat vatly

e La chat khi khong mau, khéng mui, khéng vi.

e Nhe hon khéng khi mét chadt (M_CO = 28 g/mol, trong khi M_khong khi = 29

g/mol).
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e Rat it tan trong nuéec.
e Héa l1ong ¢ -191,5 °C va héa ran & -205,2 °C.

e Dac biét: CO rat déc, gay nguy hiém cho sic khde con ngudi va dong vat.

Tinh chat héa hoc dac trung: Tinh khit manh

Do c6 s oxi héa +2, cacbon trong CO dé dang bi oxi hda 1én s6 oxi hda +4. Vi
vay, tinh chat hdéa hoc quan trong va dac trung nhat cta CO la tinh khit manh,
thé hién ré ¢ nhiét do cao.

1. Tac dung véi Oxi (Phan ing chay)

CO chay trong oxi hoac khéng khi véi ngon I&ra mau xanh lam, tda ra mét lugng
nhiét 16n.

e Phuong trinh héa hoc:2CO(k) + Oz(k) —» 2C0O2z(k) (AH = -283 kJ/mol)

e Gidi thich: Trong phan Ung nay, CO lachat khir (s6 oxi héa cta C tang tu +2

lén +4), Oz la chat oxi hda (s6 oxi hdéa ciia O gidm t&r 0 xudng -2).

e Vi du va ing dung:

1. Phdn (ng nay giai thich tai sao CO la m6t thanh phan quan trong trong céc
loai khi nhién liéu nhu khi than uét, khi 10 gas, dugc st dung lam nhién liéu
trong céng nghiép.

2. Nhiét luogng tda ra tir phdn ng chdy ctia CO dugc tan dung dé cung cap
nang luong cho cac qua trinh sdn xuat khac, vi du nhu trong 10 cao luyén

gang.

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tdp mién phi Trang 2/6



2. Tac dung véi Oxit kim loai (Ung dung trong luyén kim)

O nhiét dd cao, CO cé khd ndng kh( dugc oxit clia cac kim loai ding sau Nhédm

(Al) trong day hoat dong hda hoc (tur Zn trd di).

e Phuong trinh téng quat:nCO + M20. » 2M + nCO: (Véi M |a kim loai sau

Al)

e Giai thich: CO lay oxi tUr cac oxit kim loai dé€ tao thanh CO2, gidi phdng kim
loai M tUr hgp chat oxit. Phuong phép nay dugc goi la phuong phap nhiét
luyén va la nén tang cla nganh san xuat gang, thép.

e Vi du minh hoa:

1. Vi du 1: Khu sat(lll) oxit (Fez0s) trong 16 cao
Pay la phan &ng quan trong nhéat trong qua trinh luyén gang tir quang sat.
CO khtr Fez20s thanh sat.
Phuong trinh:Fez20s(r) + 3CO(k) --t° cao--> 2Fe(l) + 3COz(k)
Hién tuong: Chat ran mau do nau (Fez203) chuyén thanh kim loai sat ndng
chdy mau trang xam.

2. Vi du 2: Khua dong(Il) oxit (CuO)
Phan (ng nay thuong dugc dung trong phong thi nghiém dé ching minh
tinh kh(rcda CO.
Phuong trinh:CuO(r) + CO(k) --t°--> Cu(r) + CO2z(k)
Hién tuong: B6t CuO mau den dan chuyén thanh I6p kim loai dong (Cu)

mau do.
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3. Vi du 3: Khu chi(ll) oxit (PbO)
Phuong trinh:PbO(r) + CO(k) --t°--> Pb(l) + CO2z(k)

Hién tuong: Chat ran mau vang (PbO) bi kh(r thanh kim loai chi ndng chay.

e Luu y: CO khong khir dugc oxit clia cac kim loai manh nhu Naz0, K20, CaO,

BaO, MgO, Al20s.

Ung dung cua CO trong luyén gang (L6 cao)

Ung dung quan trong nhat ctia CO |a lam chat khi trong 10 cao dé san xuét
gang tir quang sat. Qua trinh nay rat phdc tap, nhung cé thé tom tat cac giai

doan chinh nhu sau:

1. Tao chat khi CO: Than coc (C) dugc dét chay trong luéng khong khi néng
giau oxi G day lo.
C(r) + Oz(k) -» CO2(k)
Khi CO2 néng di chuyén Ién trén, gap cac I6p than céc nung dé va bi khir
thanh CO.

COz(k) + C(r) » 2CO(k)

2. Qua trinh khu oxit sat: Khi CO sinh ra sé kh(r oxit sat trong quang (cha yéu
la Fez203) theo nhiéu giai doan & cac mic nhiét do khac nhau tir trén xudng
dudi.

G 400°C: 3Fe20s + CO - 2Fes04 + CO:
O 500-600°C: Fes04 + CO - 3FeO + CO:

3 700-800°C: FeO + CO - Fe + CO:

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tdp mién phi Trang 4/6



3. Tao xi: Da voi (CaCOs) dugc thém vao 10 dé€ loai bd cac tap chat nhu SiO2 ¢6
trong quang.
Phan huy da voi: CaCOs(r) --~900°C--> CaO(r) + CO2z(k)
CaO két hop vdi SiO2 tao thanh xi (canxi silicat CaSiOs), nhe hon va néi én
trén gang Idng, gilp bdo vé gang khdi bi oxi hda trd lai va dé dang tach ra.
CaO(r) + SiOz(r) —» CaSiOs(l)
K&t quad cudi cung la gang 16ng dugc hinh thanh & day 10 va duogc thao ra dinh
ky.
Piéu ché va Poc tinh
1. Diéu ché
a. Trong phong thi nghiém
CO dugc diéu ché bang cach dun ndéng axit fomic (HCOOH) véGi xUc tac axit
sunfuric dac (H2S04 dac) dé loai nudc.
e Phuong trinh héa hoc:HCOOH --(H2S0. dac, t°)--> CO(k) + H20
e Luu y: Phdn (ng can dugc thuc hién trong td hat khi déc do CO sinh ra rat
nguy hiém.
b. Trong cong nghiép
CO“dugc san xuat véi quy mo I6n tr cdc ngudn nguyén liéu ré tién nhu than da,
khi thién nhién.
e San xuat khi than uét: ThéGi hai nuéc qua than céc nung do (khodng

1050°C). H6n haop khi thu duoc goi la khi than uét, chdra khodng 44% CO.
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Phuong trinh:C(r) + H20(k) = CO(k) + Hz(k)

e San xuat khi 16 gas (khi than khd): Théi khong khi qua than c6c nung dé.
Hon hop khi thu dugc goi la khi 10 gas, ngheo nang lugng hon do chira nhiéu
khi N2 khéng chay.

Phuong trinh:2C(r) + O2(k) + 3.76Nz(k) -» 2CO(k) + 3.76Nz2(k)

2. Poc tinh cua CO
CO la mot chat gay 6 nhiém khong khi va cuc ky doc.

e Co ché gay doc: Khi hit phai, CO di vao mau va két hgp véi hemoglobin (Hb)
trong hong cau tao thanh mot phic chat rat bén'la cacboxyhemoglobin

(HbCO). Ai luc clia CO véi Hb manh hon cta Oxi khodng 200-250 lan.

e Hau qua: Su hinh thanh HbCO lam cho hemoglobin mat kha nang van
chuyén oxi tir phGi dén cac té bao. T€ bao bi thi€u oxi, gay ra tinh trang ngat
thé & cap do té bao, dan dén tén thuong ndo, hé than kinh va cé thé gay tu

vong nhanh chéng néu néng do CO cao.

e Nguon phat sinh: CO sinh ra tir sy chdy khéng hoan toan cla cac hgp chat
chra cacbon. Cac nguén phd bién bao gom khdéi xe may, 6 td; bép than, bép
gas cl; 10 sudi khéng.an toan; khéi thudc 1& va cadc dam chay.

e Phong tranh: Dam bdo khéng gian thdong thodng khi st dung cac thiét bi
dot chay, khong né may xe trong gara dong kin, kiém tra dinh ky cac thiét bi

sudi am.
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