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Toéng quan vé phuong phap do thi trong bai toan CO2 tac
dung véi dung dich kiém

Bai todn suc khi CO2 (hoac SO2) vao dung dich kiém (Ca(OH)2, Ba(OH)2, NaOH,
KOH...) la mét dang bai tap kinh dién va thuong xuyén xuéat hién trong cac dé
thi, dac biét la ky thi THPT Quéc gia. Viéc s dung do thi khdong chi gitGp hinh
dung qua trinh phan &¢ng moét cach truc quan ma con la moét cong cu manh mé
dé giadi quyét bai todn mot cach nhanh chdéng va chinh xéc, dac biét vdi cac cau

hdéi phic tap hoac bién luan.

I. Co sé ly thuyét ctua phan ing

Khi suc khi CO2 vao dung dich kiém, cac phan (ng xay ra theo th tu, tuy thudc
vao ti Ié mol gita CO2 va dung dich kiém.

1. Véi dung dich Ca(OH)2 hoac Ba(OH)2:
o Tao két tua: Khi CO2 thi€u hoac vira du, sé tao ra mudi trung hoa khong
tan (két tda).

CO2 + Ca(OH)2 -» CaCO03! + H20

o Hoa tan két taa: Khi CO2 du, né sé tiép tuc phan (ng vdéi két tda vira tao
thanh dé tao ra mudi axit tan.

CO2 + CaCO3 + H20 - Ca(HCO03)2

2. V@i dung dich NaOH hoac KOH:
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o Tao muéi trung hoa:
CO2 + 2NaOH -» Na2CO03 + H20
o Tao mudi axit: Khi CO2 du, nd sé tiép tuc phan irng véi mudi trung hoa.

CO2 + Na2CO3 + H20 -» 2NaHCO3

3. Véi hon hop dung dich NaOH va Ca(OH)2:

Th( tu phan ng uu tién nhu sau:

1. CO2 phdan Gng véi bazo manh hon (Ca(OH)2) dé tao két tua trudc.
CO2 + Ca(OH)2 -» CaCO031! + H20

2. Sau khi Ca(OH)2 hét, CO2 phan ing véi NaOH.
CO02 + 2NaOH - Na2CO03 + H20 (néu CO2 thi€u)

CO02 + NaOH - NaHCO3 (néu CO2 du hoac du)

3. Cubi cung, néu CO2 van con du, né sé hoa tan két tua.

CO2 + CaCO3 + H20 - Ca(HCO03)2

Il. Dang 1: Suc khi CO2 vao dung dich Ca(OH)2 hoac
Ba(OH)2
1. Phan tich doé thi

Do thi biéu dién su phu thudc cta sé mol két tda (nd, truc tung) vao sé mol

CO2 (nCO2, truc hoanh) c6 dang hinh tam giac can.
e Truc tung (y): S6 mol két tia n! (nCaCO3 hoac nBaCO3)

e Truc hoanh (x): S6 mol CO2 (nCO2)
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Qua trinh phan itng duoc chia lam 2 giai doan:

 Giai doan 1 (Poan thang di lén): Tao két tda.
CO2 + Ca(OH)2 -» CaCO031! + H20
Trong giai doan nay, ct 1 mol CO2 phdn (ng sé tao ra 1 mol két tda. Do do,
nl = nCO2. D6 thj la dudong thang y = x. Qua trinh nay dung lai khi toan bd
Ca(OH)2 da phan (ng hét, Itc nay lugng két tla dat cuc dai (dinh cla tam
giac).
Tai dinh: nl{_max = nCa(OH)2 va nCO2 = nCa(OH)2.

« Giai doan 2 (Poan thang di xuéng): Hoa tan két tda.
CO2 + CaCO3 + H20 - Ca(HCO03)2
Khi ti€p tuc suc CO2, két tha bat dau bi hoa tan. Luong két tla gidm dan cho
dén khi bang 0. Giai doan nay két thic khi két taa tan hét.
T6ng lugng CO2 can dé hoa tan hét két tha diing bang lugng két tda cuc dai.
Do do, di€m cubi cla doé thi cé toa do x = nCa(OH)2 (tao tua) + nCaCO3_max

(hoa tan tua) = 2 * nCa(OH)2.
2. Cong thurc gidi nhanh tu dé thi
Pbat a = nCa(OH)2 va b = n!l (luong két tda thu dugc tai moét thoi diém).

Néu bai todn cho lugng két tda b va yéu cau tim lugng CO2 can dung, sé cd 2

trudng hop tuong ng véi 2 diém cat ctia duong thang y = b vai doé thi:

e Truong hop 1 (Nhanh di Ién): Két tla chua dat cuc dai.

nCO2=nl =b
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e Truong hop 2 (Nhanh di xudéng): Két tla da dat cuc dai va bi hoa tan mot
phan.

nC02 =2 *nCa(OH)2-nl =2a-b

3. Vi du minh hoa

Vi du 1: Suc tu tu V lit khi CO2 (dktc) vao 200ml dung dich Ca(OH)2 1M, thu
duogc 15 gam két tda. Tinh V?

Giai:

Ta c6: nCa(OH)2 = 0.2 *1 = 0.2 mol.

nCaCO3! =15/100 = 0.15 mol.

Nhan thay n! nCa(OH)2 (0.15 0.2), vay cé 2 truong hgp xay ra.
TH1: Ca(OH)2 du, két tia chua dat cuc dai (nhanh di lén).
nCO2 = n! = 0.15 mol.

V =0.15*22.4 = 3.36 lit.

TH2: CO2 du, két tia da bi hoa tan mot phan (nhanh di xuéng).
nCO2 =2 *nCa(OH)2 -n! =2*0.2-0.15 = 0.25 mol.

V = 0.25 *22.4 = 5.6 lit.

Vay V c6 thé la 3.36 lit hoac 5.6 lit.

I1l. Dang 2: Suc khi CO2 vao dung dich chtita hon hop NaOH
va Ca(OH)2
1. Phan tich do thi

D6 thj biéu dién su phu thudc ciia nl vao nCO2 trong trudng hop nay cé dang
hinh thang. Thi tu phan ng quyét dinh hinh dang cta dé thi:
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1. Giai doan 1 (Poan thang di Ién): Tao két tua.
CO2 + Ca(OH)2 -» CaCO31! + H20
Tuong tu dang 1, nl = nCO2. Két thuc giai doan nay khi nCO2 = nCa(OH)2
va nl_max = nCa(OH)2.

2. Giai doan 2 (Poan thang nam ngang): CO2 phan (ng v4i NaOH.
CO2 + NaOH - NaHCO3 (Gia sir NaOH phan (tng tao thang muéi axit)
Trong giai doan nay, luogng két tia khéng déi va bang gia tri cuc dai. Lugng
CO2 phdn ng thém trong giai doan nay dung bang s6 mol NaOH.
D6 dai cia doan nam ngang trén truc hoanh la: nNaOH.

3. Giai doan 3 (Poan thang di xuéng): Hoa tan két tua.
CO2 + CaCO03 + H20 - Ca(HCO03)2
K&t tha bat dau tan, luong két tla giam dan. Qua trinh nay can moét lugng

CO2 bang dung lugng két tda ban dau (nCaCO3_max).
2. Cac diém dac biét trén do thi
Ppat a = nCa(OH)2 va b = nNaOH.
e Diém bat dau (0, 0): Bat dau suc CO2.
» Di€m két tua cuc dai: Toa dd (a, a). Tai day nCO2 = ava nl = a.

o Di€m bat dau hoa tan két taa: Toa do (a + b, a). Tai day toan bd Ca(OH)2

va NaOH da phan ung.

» Di€ém két taa tan hét: Toa dd (2a + b, 0). T6ng CO2 da dung = a (tao tua)

+ b (p& v6i NaOH) + a (hoa tan tua).
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3. Cong thuc giai nhanh tu doé thi

Khi bai todn cho lugng két tda y (v8i 0 y a) va yéu cau tim nCO2, sé cé 2 truong

hop:

e Truong hop 1 (Nhanh di lén):

nCo2 =y

e Truong hop 2 (Nhanh di xudéng): Dua vao tinh doi xrng hoac phuong trinh
duong thang.

nCO2 =(2a+ b) -y

4. Vi du minh hoa

Vi du 2: Suc tu tur khi CO2 vao dung dich chta 0.1 mol Ca(OH)2 va 0.15 mol
NaOH. D6 thj bi€u dién lugng két tda theo s6 mol CO2 dugc cho nhu hinh vé,
Néu thu dugc 0.05 mol két tua thi sé mol CO2 da dung la bao nhiéu?

Giai:

Ta c6: a = nCa(OH)2 = 0.1 mol; b = nNaOH = 0.15 mol.

Lugng két tia thu dugc la 'y = 0.05 mol.

Viy a (0.05 0.1), cé 2 kha nang xay ra.

TH1: Két tua dang dugc tao thanh (nhanh 1én).

nCO2 =y = 0.05 mol.

TH2: Két tha da bi hoa tan mot phan (nhanh xuéng).

nCO2 =(2a+b)-y=(2*0.1+ 0.15)-0.05=0.35-0.05= 0.3 mol.

Vay nCO2 cé thé la 0.05 mol hoac 0.3 mol.
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IV. Dang 3: Bai toan nguoc - Khai thac thong tin tu do thi
cho trudc

Dang bai nay cung cap mot do thi véi mot vai gid tri va yéu cau tim cac dai
luong chua biét (nong do, thé tich, khéi luong...). Phuong phap la dua vao toa
do cac diém dac biét da phan tich & trén.

Vi du minh hoa

Vi du 3: D6 thj dudi day bi€u dién su phu thudc cta khoi luong két tia vao thé
tich CO2 (dktc) suc vao dung dich Ba(OH)2. Tinh néng doé mol ctia dung dich

Ba(OH)2 ban dau.

(Gig st do thi cho thdy: Luong két tda cuc dai la 39.4g. Piém két tua tan hét
(mg véi V(CO2) = 8.96 Iit)

Giai:

TU do thi, ta co:

1. Khoi lugng két tla cuc dai la 39.4q9.

mBaCO3_max = 39.4g => nBaCO3 max = 39.4 /197 = 0.2 mol.

Theo ly thuyét doé thi, n! max = nBa(OH)2. Vay nBa(OH)2 = 0.2 mol.

2. Kiém tra lai véi di€ém cudi:

Tai diém két tda tan hét, V(CO2) = 8.96 lit => nCO2 = 8.96 / 22.4 = 0.4 mol.
Theo ly thuyét do thi, tai di€ém nay nCO2 = 2 * nBa(OH)?2.

Ta c6: 2 * 0.2 = 0.4 mol. DIt kién khép véi nhau.

Gia su thé tich dung dich Ba(OH)2 ban dau la 200ml = 0.2 lit.

Néng d6 mol cla Ba(OH)2 la:CM =n/V =0.2/0.2 = 1M,
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V. Bang tong két cac dang do thi

Hinh dang Toa dd diém dac Cong thuc tinh
Dang bai toan .
do thi biét nhanh (véi nl =y)
binh: (a, a) nCO2 =y
CO2 + Ca(OH)2/ Tam giac
Diém cubi: (2a, 0) hoac
Ba(OH)2 can
(véi a = nKiém) nCO2 =2a-y
Dinh trai: (a, a)
Binh phai: (a+b, a)
nCoO2 =y
CO2 + H6n hogp Diém cubi: (2a+b,
Hinh thang hoac
NaOH va Ca(OH)2 0)

nCO2 =2a+b-y
(voi a=nCa(OH)2,

b=nNaOH)

Két luan: Phuong phap doé thi 1a moét e¢ébng cu truc quan va hiéu qua dé giai
quyét cac bai todn CO2 tac dung véi dung dich kiém. Nam viing hinh dang va
cac diém dac biét caa tung loai do thi sé gilp hoc sinh tiét kiém thoi gian va
tdng do chinh xac khi lam bai, dac biét trong cac ky thi trac nghiém &p luc vé

thai gian.
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