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Chuyén dé Cung va Go6c cua Puong tron: Ung

dung trong Thiét ké Banh rang

Chuyén dé nay cung cap mot cai nhin toan dién vé céac loai gbéc trong duong

tron va moi lién hé cla chung véi cac cung tuong Ung. Dac biét, ching ta sé

khdm phéa cach nhiing kién thic hinh hoc tudng chirng nhu triru tugng nay lai la

nén tdng cho viéc thiét ké va ché tao cac chi tiét co khi quan trong nhu bénh

rang.

Phan 1: Téng hop kién thic vé cung va géc cua dudéng tron

1. G6c 6 tam va So do cung

Pinh nghia: Géc ¢ tam la géc cd dinh trung véi tam cua duong tron.

Cong thuc:

e SO do cla cung nho bang sé do cla gbéc ¢ tdm chan cung dé. sd cung AmB
= géc AOB.

e SO do cla cung Idn bang 360° trir di s6 do cda cung nho (c6 chung hai mut

v@i cung 16n). sd cung AnB = 360° - sd cung AmB.

e SO do cua nlra duong tron bang 180°.

Giai thich: Géc 6 tam la thudc do truc ti€p cho cung ma né chan. Do 16n cla

goc quyét dinh do dai cia cung do trén duong tron.
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Vi du 1: Cho duong tron (O) va gbéc & tam AOB = 70°. Tinh s6 do cung nhé AB
va cung Ién AB.

Giai:

S6 do cung nhé AB = sb do géc AOB = 70°.

S6 do cung Ién AB = 360° - 70° = 290°.

Vi du 2: Trén duong tron (0), 18y hai diém C, D sao cho s6 do cung I6n CD la
240°. Tinh s6 do gbéc & tam COD.

Giai:

S6 do cung nhd CD = 360° - 240° = 120°.

S6 do géc COD = sb do cung nhé CD = 120°.

2. GOc noi tiép

Pinh nghia: Géc néi tiép la géc c6 dinh nam trén duong tron va hai canh chia
hai day cung cua duong tron dé. Cung nam bén trong gdéc dugc goi la cung bj
chan.

Cong thuc:S6 do goc ndi tiép = 1/2 sé do cung bi chan.

Giai thich: Géc ndi tiép ludn c6 s6 do bang moét nlra géc & tam cung chan mot
cung. Piéu nay dan dén nhiéu hé qua quan trong.

Hé qua:

e Cac gbc nbi ti€p bang nhau chan cac cung bang nhau.

e Céc goc ndi tiép cung chan moét cung hodac chan céc cung bang nhau thi

bang nhau.
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e Gbc nbi tiép (nhd hon hodc bang 90°) c6 sé do bang nira sé do cla gbéc ¢ tam

cung chan moét cung.

e GOAc ndi ti€p chan nlra duong tron la goéc vubng (90°).

Vi du 1: Cho dudng tron (O) va day cung BC khéng di qua tam. Biét s6 do cung
BC la 140°. Diém A nam trén cung I6n BC. Tinh s6 do géc BAC.

Gidi:

G6c BAC la géc nbi ti€p chan cung nho BC.

S6 do géc BAC = 1/2 * sd cung BC = 1/2 * 140° = 70°.

Vi du 2: Cho tam gidc MNP ndi tiép duong tron (O) cé canh MN la dudng kinh.
Tinh s6 do géc MPN.

Giai:

Vi MN la duong kinh, géc MPN la géc ndi ti€p chan nira dudng tron.

Do d6, s6 do géc MPN = 90°.
3. Goc tao bai tia tiép tuyén va day cung

Pinh nghia: La gbc c6 dinh tai tiép di€ém, mot canh la tia tiép tuyén va canh

kia chl&ra day cung.

Cong thuc:S6 do goc tao baoi tia ti€p tuyén va diay cung = 1/2 sé do

cung bi chan.

Giai thich: Go6c nay c6 tinh chat do ludng tuong tu nhu géc ndi ti€p, mac du

cau tao cla nd khac.
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Vi du: Cho dudng tron (O) va tiép tuyén Ax tai A. Vé day cung AB sao cho s6 do
cung AB la 88°. Tinh s6 do gdc xAB.

Giai:

GAc xAB la gbc tao bdi tia ti€p tuyén Ax va day cung AB. Cung bi chan la cung
AB.

SO do géc xAB = 1/2 * sd cung AB = 1/2 * 88° = 44°,
4. Goc c6 dinh & bén trong va bén ngoai duong tron

P& dé so sanh, chiing ta cé thé l1ap bang sau:

Cong thuc tinh

Loai goc
so do

So do goc =
G6c c6 dinh  Dinh nam bén trong duong tron. Méi géc

1/2 (Téng sé
@ bén trong chan hai cung (m6t cung nam trong goc va

do hai cung bi
duong tron Mot cung nam trong gdéc déi dinh cda no).

chan)

Dinh nam bén ngoai duong tron. Hai canh

So do goc =
G6c c6 dinh  cla goéc c6 thé la hai cat tuyén, hoac mot

1/2 (Hiéu so
& bén ngoai  cat tuyén va mot ti€p tuyén, hoac hai ti€p

do hai cung bi
duong tron  tuyén. GAc chan hai cung nam bén trong

chan)

V4

goc.

Vi du (Goéc c6 dinh bén trong): Trong dudng tron (O), hai day cung AB va CD
cat nhau tai I. Biét sd cung AC = 50° va sd cung BD = 70°. Tinh s6 do g6c AIC.
Giai:
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Goc AIC chan hai cung la AC va BD.

S6 do gbc AIC = 1/2 * (sd cung AC + sd cung BD) = 1/2 * (50° + 70°) = 60°.

Vi du (Géc c6 dinh bén ngoai): TU di€ém M bén ngoai dudng tron (0), vé hai

cat tuyén MAB va MCD. Biét sd cung AC = 30° va sd cung BD = 110°. Tinh so

do géc M.

Giai:

GAc M chan hai cung la AC (cung nhd) va BD (cung I6n).

S6 do géc M = 1/2 * (sd cung BD - sd cung AC) = 1/2 * (110° - 30°) = 40°.

5. T giac ndi tiép

Pinh nghia: T gidc nbi ti€p la t& gidc c6 bon dinh cung nam trén mét duong

tron.

Tinh chat: Trong mot t& gidc nbi tiép, tong s6 do hai gbc déi dién bang 180°.

Dau hiéu nhan biét:

1. T& gidc cé téng hai go¢ d6i bang 180°.

2. T& gidc cé goc ngoai tai mét dinh bang géc trong tai dinh déi ctia dinh do.

3. T gidc cé bon dinh cach déu moét diém (ma ta cé thé xac dinh duoc). Diém
do la tam cta dudng tron ngoai tiép.

4. T gidc ¢d hai dinh ké nhau cung nhin canh ch(ta hai dinh con lai dudi mét

géc a.
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Phan 2: Ung dung trong thiét ké banh rang

Banh rang la moét bd phéan co khi co ban, dung dé€ truyén chuyén déng quay va
momen xoan gilta cac truc. Nguyén ly hoat dong cta banh rang dua trén su an
khép chinh xac gilta cac rang, va su chinh xac nay dugc xay dung hoan toan

dua trén cac nguyén tac hinh hoc cta dudng tron.
1. Cau tao co ban cua banh rang
MOt banh rang dugc dac trung bdi cac vong tron déng tam:

e Vong tron chia (Pitch Circle): La mot dudng tron tudng tuong quyét dinh
dén su an khép gilra hai banh rang. Khi hai banh rang an khép, vong tron
chia cla ching tiép xuc véi nhau.

e Vong tron dinh (Addendum Circle): La duong tron di qua dinh cta cac
rang.

e Vong tron chan (Dedendum Circle): La duong tron di qua chan cla cac

rang.

Cac théng s6 hinh-hoc cla banh rang nhu soé rang, khodng cach gilta cac rang
déu dugc tinh toan dua trén cadc duong tron nay.

2. Ap dung kién thic cung va géc

a. Tinh g6c é tam giira hai rang ké nhau

Cac rang trén moét banh rang dugc phan bo déu trén chu vi cda né. Do do,

duong tron chia dugc chia thanh cdc cung bang nhau, méi cung tuong Ung vdéi

mot rang.
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Cong thuc:a = 360° / N
Trong do:

e a la gbc @ tdm gilra hai dudng thang di qua tdm va hai diém tuong Gng trén

hai rang ké nhau.

e N |a téng so rang cua banh rang.

Vi du 1: M6t banh rang xe dap cé 40 rang. Tinh géc & tam gilra hai rang ké
nhau.

Giai:

Ap dung c6ng thuc, ta co:

a = 360°/40 = 9°.

Vay, géc & tam gilra hai rang ké nhau la 9°.

Vi du 2: M6t banh rang trong hop sé c6 géc gilra hai rang ké nhau do duogc la
12°. Hoi banh rang dé c6 bao nhiéu rang?

Giai:

Tu céng thic o = 360° / N, ta suyra N = 360° / a.

N = 360°/12° = 30.

Vay, banh rang cé 30 rang.

b. Tinh ti sé truyén déng

Ti so truyén la mot trong nhitng &ng dung quan trong nhat, cho biét moi quan

hé vé téc do gilra hai banh rang an khép véi nhau (banh dan va banh bi dan).
Cong thuc:i = N2/ N1 = w1/ w2
Trong dé:
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e i la ti so truyén.
e N1 va w1 la s6 rang va téc do gbc (hoac s6 vong quay/phuit) cia banh dan.

e N2 va w2 la s6 rang va téc do gdéc (hoac s6 vong quay/phut) cdia banh bi dan.

Giai thich: Céng thic cho thay toc dd quay ti Ié nghich véi s6 rang. Banh rang
c6 nhiéu rang hon sé quay cham haon va ngugc lai. Ki€én thirc nay bat nguén tu
viéc chu vi cla vong tron chia ti 1&é thuan véi s6 rang. D€ an khdp, quang dudng
di dugc trén chu vi cdia hai banh rang phai bang nhau trong cting mét khoang

thoi gian, dan dén ma6i quan hé trén.

Vi du 1: M6t hé théng gom banh rang dan dong (banh 1) cé 20 rang, an khép
véi banh rang bi dan (banh 2) cé 80 rang. Néu banh 1 quay véi téc d6 1200
vong/phdt, hay tinh téc do quay ctda banh 2.

Giai:

Tiso6 truyéni = Nz2/N1=80/20= 4.

Tacdi=w1/w2=>w2=w1i/li.

T6c d6 cla bdnh 2 1a: w2 = 1200 /4 = 300 vong/phdt.

Nhu vay, banh rang 16n hon quay cham hon 4 lan.,

Vi du 2: Mot nha thiét ké can tao ra mot bd gidm toéc véi ti so truyén la 3.5.
Néu banh rang chld dong cé 24 rang, banh rang bi dong can cé bao nhiéu rang?
Giadi:

Tacdi=Nz2/Ni1=>Nz=i*Ni.

SO rang cla banh bi dong la: N2 = 3.5 * 24 = 84 rang.
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Phan 3: Bai tdp van dung téng hop

Bai 1: Cho duong tron (O; R) va mdt dim M nam ngoai dudng tron. Vé hai tiép

tuyén MA, MB (A, B la ti€p diém) va cat tuyén MCD khoéng di qua tam O (C nam

gitra M va D). Goi | la trung diém cua CD.

1. Ching minh 5 diém M, A, O, |, B cung thuéc moét dudong tron,

2. Biét goc AMB = 60°. Tinh s6 do cung nhd AB va cung Ién AB.

3. Néu géc AOB = 120° va R = 6¢cm, hay tinh khodng cach tr O dén day AB.

Bai 2: MOt hé truyén dong xich clia xe may bao gom moét dia xich & dong co

(bdnh dan) c6 15 rang va moét dia xich & banh sau (banh bi dan) cé 45 rang.

1. Tinh ti s6 truyén cta hé théng.

2. Khi ddng co quay 3000 vong/phut, banh xe sau sé quay véi toc doé bao nhiéu
vong/phuat?

3. D& xe chay nhanh hon (tdng toc dé banh sau) véi cung mot téc dd dong co,
ngudi ta can thay déi so rang clia dia xich sau nhu thé nao (tdang hay gidm)?

Giai thich.
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