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I. CO SO LY THUYET

Khi suc khi CO2 vao dung dich kiém, th& tu phan ing va sdn pham tao thanh
phu thudc vao ti |Ié mol gira CO2 va chat kiém.

1. Phdn ing cua CO2 véi dung dich kiém héa tri Il (Ca(OH)2, Ba(OH)2)
Qua trinh phan (ng dién ra theo hai giai doan chinh:

e Giai doan 1: Tao két tua

CO2 tac dung véi dung dich kiém tao ra mudi trung hoa (két tua).
CO2 + Ca(OH)2 -» CaCO031! + H20
e Giai doan 2: Hoa tan két tua
Néu CO2 du, nd sé ti€p tuc phan Ung vai két tha vira tao thanh dé tao ra
muoi axit (tan).

CO2 + CaCO3 + H20 -» Ca(HCO03)2
Dua vao ti 1é T = n(C0O2) / n(Ca(OH)2), ta c6 thé du dodn san pham:

e T = 1: Chi xay ra phan Uing tao két tda. Sdn phdm chra CaCO3. Lugng két
tua: n(CaCO3) = n(CO2).

e 1 T 2: Xay ra ca hai phan ing. Két tda tao ra bi hoa tan mot phan. Sdn pham
chira CaCO3 va Ca(HCO3)2.

e T = 2: Phdn (ng xay ra hoan toan, két tda bi hoa tan hét. S&n pham chi chla

Ca(HCO3)2.
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2. Phan ung cta CO2 véi dung dich hon hop kiém (NaOH va Ca(OH)2)

Khi suc CO2 vao dung dich ch&ra cad NaOH va Ca(OH)2, th& tu phan ing uu tién

nhu sau dé tao két tla toi da trudc:

1. CO2 + Ca(OH)2 -» CaCO3! + H20 (Tao két tua)
2. CO2 + 2NaOH - Na2CO03 + H20 (Néu CO2 con du)
3. CO2 + Na2CO3 + H20 -» 2NaHCO3 (Néu CO2 con du)

4. CO2 + CaCO3 + H20 - Ca(HCO03)2 (Hoa tan két tua, xay ra cudi cung)

Viéc nam virng th& ty nay la chia khéa dé phéan tich dé thi phuc tap.

Il. PHUONG PHAP PO THI

Phuaong phap do thi biéu dién su phu thudc cla lugng két tha (truc tung) vao
lugng CO2 thém vao (truc hoanh), gitp hinh dung truc quan qua trinh phan ung
va gidi bai toan nhanh chéng.

Dang 1: Po thi suc khi CO2 vao dung dich Ca(OH)2 (hodc Ba(OH)2)

Do thi cé dang hinh tam giac can.

Do thi CO2 tac dung véi Ca(OH)2

1. Phan tich do thi

o Doan di lén (OA): Tao két tua

o Phan Ung: CO2 + Ca(OH)2 -» CaCO3! + H20

o Tai mot diém bat ky trén doan nay, ta cé: n(CaC03) = n(C0O2).
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o Pinh A la diém két tda dat cuc dai: n(CaCO3 max) = n(Ca(OH)2) va tai

dé n(C0O2) = n(Ca(OH)2).

o Doan di xuéng (AB): Hoa tan két tua

o Phan Ging: CO2 + CaCO3 + H20 - Ca(HCO03)2

o Tai mot diém bat ky trén doan nay, lugng CO2 da phan iing bao gom

lugng CO?2 tao két tha toi da va lugng CO2 hoa tan mot phan két taa.
o Lugng CO2 hoa tan két tla = n(CaCO3 max) - n(CaCO3 con lai).

o Téng lugng CO2: n(C0O2) = n(Ca(OH)2) + [n(Ca(OH)2) - n(CaCO3)] =

2*n(Ca(0OH)2) - n(CaCo03).

2. Cong thuc gidi nhanh

Khi bai toadn cho biét lugng két tda n(CaCO3) = a mol va lugng kiém ban dau

n(Ca(OH)2) = b mol, dé tim lugng CO2 da dung, c6 hai truong hgop xay ra:

e Truong hop 1 (Poan di Ién): Két tla chua dat cuc dai.

n(CO2) = n(CaCO03) = a mol

e Truong hop 2 (Poan di xuéng): Két tla da bi hoa tan mot phan.

n(C02) = 2*n(Ca(OH)2) - n(CaCO3) = 2b - a mol
3. Vi du minh hoa

Vi du 1: Suc tu tu V lit khi CO2 (dktc) vao 200 ml dung dich Ca(OH)2 1M, thu
duoc 15 gam két tda. Tinh V.
Giai:

n(Ca(OH)2) = 0.2 *1 = 0.2 mol
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n(CaCO3) =15/100 = 0.15 mol

Vi n(CaCO3) n(Ca(OH)2) (0.15 0.2) nén cb hai kha nang xay ra:

e TH1: Ca(OH)2 du, CO2 phan ing hét.

n(CO2) = n(CaCO3) = 0.15 mol » V = 0.15 * 22.4 = 3.36 lit.

e TH2: Két tla bi hoa tan mot phan.
n(CO2) = 2*n(Ca(OH)2) - n(CaC03) =2*0.2-0.15=0.25mol >V =10.25 *

22.4 = 5.6 lit.

Vay V c6 thé la 3.36 lit hoac 5.6 lit.

Vi du 2: TU d6 thi bi€u dién su phu thudc cta sé mol Ba(OH)2 vao s6 mol CO2,
tai di€ém dinh cla do thi, truc hoanh ghi gia tri x va truc tung ghi gia tri y. Khi s6
mol CO2 la 2.6x thi sé mol két tia la bao nhiéu?

Giai:

Tai dinh do thi: n(CO2) = n(Ba(OH)2) = x mol; n(két tda max) = y = x mol.

Khi n(CO2) = 2.6x, ta thay n(Ba(OH)2) n(C0O2) 2*n(Ba(OH)2) (vi x 2.6x). Tuy
nhién, cach lam nay khong dung. Phai xét ti lé. Ta c6 T = n(CO2) / n(Ba(OH)2) =
2.6x / x = 2.6 > 2. BDiéu nay cé nghia la két tla da bi hoa tan hét. Vay sé mol

két tua thu duoc la 0.
Dang 2: Do thi suc khi CO2 vao dung dich héon hop NaOH va Ca(OH)2
Do thi céd dang hinh thang. Truc hoanh la n(C0O2), truc tung la n(CaCO3).

D6 thi CO2 tac dung va6i hdon hgp kiém

1. Phan tich dé thi

Goi n(Ca(OH)2) = a mol va n(NaOH) = b mol.

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tdp mién phi Trang 4/6



e Doan 1 (Pi Ién): Tao két tla CaCO3.
Phan ing: CO2 + Ca(OH)2 -» CaCO31! + H20
Két tla tang dan tir 0 dén cuc dai la a mol. Lugng CO2 can dung la a mol.
e Poan 2 (Nam ngang): CO2 phan (ng vdi NaOH.
Phan Uing: CO2 + 2NaOH - Na2CO03 + H20
Lugng két tda khong déi (bang a mol). Lugng CO2 phan Ung trong giai doan
nay la b/2 mol. Tiép theo la phan ing CO2 + Na2CO3 + H20 -» 2NaHCO3,
luong CO2 phdn ing thém la b/2 mol. Téng CO2 phan tng véi cadc hgp chat
cua Natri la b mol.
e Doan 3 (Pi xudng): Hoa tan két tia CaCO3.
Phan ¢mg: CO2 + CaCO3 + H20 - Ca(HCO3)2
Lugng két tha gidm tir a mol vé 0. Lugng CO2 can dé hoa tan hét a mol

CaCO3 la a mol.
2. Cac diém dac biét trén do thi
e Diém bat dau tao két tia: n(CO2) = 0
e Diém két tha cuc dai: n(CO2) = n(Ca(OH)2) = a
o Di€m bat dau hoa tan két tda: n(CO2) = n(Ca(OH)2) + n(NaOH) =a + b
o Diém két tua tan hét: n(CO2) = 2*n(Ca(OH)2) + n(NaOH) =2a + b
3. Vi du minh hoa

Vi du: Suc tu tor CO2 vao mot dung dich chta x mol Ca(OH)2 va y mol NaOH.
Do thi biéu dién s6 mol két tda theo s6 mol CO2 nhu sau: Tai diém n(C0O2) = 0.3

mol thi két tla bat dau khéng déi. Tai di€ém n(CO2) = 0.7 mol thi két tda bat
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dau gidm. Tim x va y.
Giai:
e Tai diém két tha bat dau khdng d6i, phan (ng tao két tda vira két thic.

Lugng CO2 lGc nay bang lugng Ca(OH)2.

- n(CO2) = n(Ca(OH)2) = x = 0.3 mol.

e Tai diém két tua bat dau gidm, cac phan Ung véi hop chéat cla Natri vira két
thac.

- n(CO2) = n(Ca(OH)2) + n(NaOH) = x + y = 0.7 mol.

e Thay x = 0.3 vao phuong trinh th& hai: 0.3 +y =0.7 - y = 0.4 mol.

Vay dung dich ban dau cha 0.3 mol Ca(OH)2 va 0.4 mol NaOH.

I1l. BAlI TAP VAN DUNG

Bai 1: Suc V lit CO2 (dktc) vao 300 ml dung dich Ba(OH)2 0.5M, sau phan Gng

thu dugc 19.7 gam két tua. Tinh gia tri I6n nhat clda V.

Bai 2: Hap thu hoan toan 4.48 lit CO2 (dktc) vao 500 ml dung dich hén hagp

gom NaOH 0.1M.va Ba(OH)2 0.2M, sinh ra m gam két tda. Tinh m.

Bai 3: Cho dé thj bi€éu dién su phu thudc ctia n(CaCO3) vao n(CO2) khi suc CO2
vao dung dich Ca(OH)2. Biét rang khi n(CO2) = 0.6 mol thi lugng két tda thu
dugc la-a gam va khi n(CO2) = 1.0 mol thi luong két tda thu dugc cling la a
gam. Tinh néng d6 mol cta dung dich Ca(OH)2 ban dau, biét thé tich dung dich

la 2 lit.
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