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Tong hop kién thuic: Géc giita dudong thang va mat
phang

Trong hinh hoc khong gian, viéc xac dinh géc gitta cac doi tugng la mot trong
nhing kién thirc nén tdng va quan trong nhat. Bai viét nay sé téng hgp day du
cac phuong phap xac dinh va tinh todn goc gitta moét dudng thang va moét mat

phang, gilp hoc sinh tu tin gidi quyét cac bai toan lién quan.

I. Pinh nghia géc giita duong thang va mat phang

DE& hiéu ré cach xac dinh géc, ching ta can nam viing dinh nghia. Cho dudng

thang d va mat phang (P).

e Truong hop 1: Néu dudng thang d vudng géc véi mat phang (P), ta néi goc

gitra chdng bang 90°.

e Truong hop 2: Néu duong thang d song song hodac nam trén mat phang (P)
, ta ndi gbc gilta chdng bang 0°.

e Truong hop 3: Néu dudng thang d cat (P) va khéng vudng géc véi (P), thi
géc gilta d va (P) dugc dinh nghia la géc nhon tao béi duong thang d va

hinh chi€u vuéng goéc d' cia né trén mat phang (P).

Ky hiéu: Néu goi a la goc gilta d va (P), ta cé: (d, (P)) = a. Theo dinh nghia, ta
lubn c6 0° = a = 90°.

Minh hoa géc gifra dudng thang d va mat phang (P)
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Hinh anh minh hoa: d' la hinh chiéu cda d I1én (P), géc a la gdc giira d va d'.

Il. Phuong phap xac dinh va tinh toan gdc

D& x&c dinh géc gilta dudng thang d va mat phang (P) trong trudng hop ching

cat nhau va khong vudng gdc, ta thuc hién theo 3 budc sau:
1. Cac budc xac dinh goc

1. Budc 1: Tim giao diém
Xac dinh giao diém O cua duong thang d va mat phang (P). Piém O chinh la

dinh cla goéc can tim.

2. Buéc 2: Tim hinh chiéu vuéng géc
Chon moét di€m A bat ky trén dudng thang d (khac O). Tir A, ha dudng thang
vudng géc véi mat phang (P) tai diém H. Khi d6, H Ia hinh chiéu vudng gdc
cua A lén (P).

3. Budc 3: Xac dinh gdc
N&i O va H, ta dugc dudng thang OH. Pudng thang OH chinh la hinh chiéu d'
cla d 1&én (P). Géc can tim chinh 1a géc nhon tao bdi hai duding thang OA
(chinh la d) va OH (chinh la d').

Goc gitra d va (P) la géc AOH (a = LAOH).

2. Phuong phap tinh sé do géc

Sau khi da xac dinh dugc géc oo = LAOH, ta thay rang tam gidc AOH ludn la tam
gidc vudng tai H (do AH L (P) nén AH L OH). Do dd, ta c6 thé ap dung cac hé

thirc lugng trong tam gidc vuéng dé tinh s6 do goc a:
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e sin(a) = AH / OA (Ti so gita canh doi va canh huyén)

e cos(a) = OH / OA (Ti so gilta canh ké va canh huyén)

e tan(a) = AH / OH (Ti so gilta canh doi va canh ké)

Luu y: Trong céc bai todn, viéc tinh d6 dai doan thang AH (khoang cach tu

di€ém A dén mat phang (P)) va do dai doan thang OA thudng dé dang hon. Vi

vay, céng thic sin(a) = AH / OA |a cdng thic duge st dung phé bién nhat.

I1l. Vi du minh hoa
Vi du 1: Dang co ban (chan dudéng cao cé san)

Pé bai: Cho hinh chép S.ABCD cé ddy ABCD la hinh vudéng canh a, canh bén SA

vudng gdc véi mat phang day (ABCD) va SA = aV6.

a) Tinh géc gilra dudong thang SC va mat phang (ABCD).

b) Tinh gdc gilta dudng thang SB va mat phang (ABCD).

Loi giai:

a) GOoc giltra SC va (ABCD):

e Budc 1 (Giao di€m): Giao diém cua SC va (ABCD) la diém C.

e Budc 2 (Hinh chié€u): Vi SA L (ABCD) nén A la hinh chiéu vuéng géc cta S

lén mat phang (ABCD).

e Budc 3 (Xac dinh géc): Hinh chiéu cta SC 1én (ABCD) la dudng thang AC.

Vay gdc gilra SC va (ABCD) la goc SCA.
Tinh toan:
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Xét tam giac SAC vudng tai A:

e SA = av6 (gia thiét).

e AC la dudng chéo cua hinh vuéng canh a, nén AC = av2.

e SUrdung tan: tan(4£SCA) = SA/ AC = (av6) / (av2) = V3.

e Vay, LSCA = 60°.

b) Goc gitra SB va (ABCD):

e Budc 1 (Giao di€m): Giao diém cta SB va (ABCD) la diém B.

e Buéc 2 (Hinh chiéu): A |la hinh chiéu vubéng géccta S 1én (ABCD).
e Buédc 3 (Xac dinh gdc): Hinh chi€u ctia SB 1én (ABCD) la dudng thang AB.

Vay gdéc gilra SB va (ABCD) la goc SBA.

Tinh toan:

Xét tam giac SAB vuong tai A:

e SA = av6 (gia thiét).

e AB = a (canh hinh vuéng).

e SIrdung tan: tan(4SBA) = SA/ AB = (av6) / a = V6.

e Vay, ZSBA = arctan(v6).
Vi du 2: Hinh chiéu khong trung véi dinh

Pé bai: Cho hinh chép S.ABC c6é day ABC la tam gidc déu canh a. Hinh chiéu
vudng goéc cla S Ién mat phang (ABC) la trung diém H clha canh BC, biét tam

giadc SBC la tam giac déu.
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Loi giai:
a) Tinh goéc giirta SA va mat phang (ABC):
e Budc 1 (Giao diém): Giao diém cua SA va (ABC) la diém A.

e Budc 2 (Hinh chi€u): Theo gia thiét, H la hinh chiéu vuéng géc cta S 1én

(ABC).

e Budc 3 (Xac dinh gdc): Hinh chiéu ctia SA 1én (ABC) la dudng thang AH.

Vay géc gilra SA va (ABC) la géc SAH.
Tinh toan:
Xét tam giac SAH vuoéng tai H:
e AH la duong cao cla tam gidc déu ABC canh a, nén AH = (aVv3) / 2.
e SH la dudng cao cla tam gidc déu SBC canh a, nén SH = (av3) / 2.
e SUrdung tan: tan(4£SAH) = SH/ AH = ((av3)/2) / ((av3)/2) = 1.
e Vay, ZSAH = 45°.
Vi du 3: Géc véi mat phang bén

Pé bai: Cho hinh léang tru diing ABC.A'B'C' c6 day ABC la tam gidc vudng tai B,

AB = a, BC = aVv3 va AA' = 2a. Tinh g6c gilta dudng thang A'C va mat phang

e Budc 1 (Giao diém): Giao diém cla A'C va mat phang (ABC) la diém C.
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e Budc 2 (Hinh chiéu): Vi ABC.A'B'C' la Iang tru ddng nén AA' L (ABC). Do

dd, A la hinh chiéu vudng géc cta A' [én mat phang (ABC).
e Budc 3 (Xac dinh géc): Hinh chiéu cha A'C 1én (ABC) la dudng thang AC.
Vay goc gilra A'C va (ABC) la g6c A'CA.
Tinh toan:
Xét tam giac A'AC vudng tai A:
e A'A = 2a (gia thiét).

e Xét tam gidc ABC vudng tai B, theo dinh ly Pytago: AC = v(AB2 + BC?) =

v(a? + (av3)?) = V(a2 + 3a2) = VY4a2? = 2a.
e SUrdung tan: tan(ZA'CA) = A'A/AC = 2a/2a = 1.

e Vay, LA'CA = 45°,

IV. Luu y quan trong khi gidi todan

e Xac dinh dung hinh chiéu: Pay la budc quan trong nhat va cling la budc
dé mac sai lam nhat. Can nam virng cac tinh chat vuéng gbéc dé tim chan
dudng cao tirmot di€m xudng mat phang.

e Van dung linh hoat hé thuc luong: Lu6n nhé tam giac tao bai diém, giao
di€m va hinh chiéu la mo6t tam gidc vudng. Tu do, s&r dung cac dinh ly
Pytago, sin, cos, tan dé tinh todn do dai cac canh va s6 do gdc.

e G6c luén nhon: Gdéc gilra dudng thang va mat phang ludn cé sé do tir 0°

dén 90°. Néu tinh ra goc tu, ban can xem lai cac budc xac dinh géc cliia minh.
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e Vé hinh chinh xac: M6t hinh vé ré rang, truc quan sé giup ban dé dang xac

dinh cac yéu té nhu giao diém, hinh chiéu va gbc can tim.
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