Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tap mién phi

(Luc dién, Luc Lorentz)

Tai liéu nay téng hop toan bd kién thic ly thuyét va cac phuong phap gidi bai
tap co6t 16i lién quan dén Luc dién trong dién truong va Luc Lorentz trong tu
truong. Day la nhiing phan kién thic quan trong trong chuong trinh Vat Ly 16p

12, thuong xuat hién trong cac bai kiém tra va ky thi THPT Quéc gia.

Phan I: Dién truong va Luc dién

Pién truong la moi truong ton tai xung quanh dién tich, tdc dung luc 1én céc
dién tich khac dat trong nd. Luc tuong tac nay dugc goi la luc dién.

1. Dinh luat Coulomb va Luc tuong tac tinh dién (Luc dién)

a. Noi dung dinh luat

Luc hat hoac day gilta hai dién tich diém dat trong chan khéng cé phuong trung
v@i dudng thang néi hai dién tich diém, cé do I16n ti I& thuan vdi tich d6 16n cua
hai dién tich va ti Ié nghich véi binh phuong khodng cach gilta chdng.

b. Bi€u thuc

Do 16n cla luc tuong tac gilta hai dién tich diém ql, g2 dat cach nhau moét
khoang r:

F =k *|q:q92| / (€ * r?)

e F: D6 16n luc tuong tac tinh dién (N).
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k: Hang s6 Coulomb, k = 9.10° N.m?/C2,

q1, qz2: DO I6n cla cac dién tich (C).

r: Khoang cach gitra hai dién tich (m).

e £: Hang s6 dién modi cia moi truong. Trong chan khéng hoac khéng khi, € =
1.

c. Pac diém cua vecto luc Coulomb

« Piém dat: Tai dién tich chiju tac dung luc.

e Phuong: Trung véi dudng thang ndi hai dién tich.

e Chiéu:

o Hudng ra xa nhau néu hai dién tich cung dau (luc day).

o Huéng lai gan nhau néu hai dién tich trai dau (luc hat).

d. Vi du minh hoa

Vi du 1: Hai dién tich diém g1 = 2.1078 C va g2 = -4.10-8 C dat cadch nhau 5 cm
trong khéng khi. Tinh doé Ién luc tuong tac gitra ching.

Gidi:

Ap dung céng thirc Pinh luat Coulomb:

r=5cm=0.05m

F=(9.10°*% |2.10-8 * (-4.1078)|) / 0.05% = (9.10° * 8.10-*¢) / 0.0025 = 0.00288
N.

Vi g1 va Q2 trdi dau nén day la luc hat.
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Vi du 2: Hai qud cau kim loai nhé giong hét nhau, mang dién tich q. = 4 uC va
g2 = -10 puC. Cho chuing tiép xuc v&i nhau roi tach ra, dat cach nhau 10 cm
trong chan khong. Xac dinh luc tuong tac gilta ching sau khi tiép xuc.

Giai:

Khi hai qud cau giong hét nhau tiép xuc, dién tich sé phan bo lai déu. Dién tich
moi qua cau sau khi tiép xuc la:

q =(q1+q2)/2=(4puC-10puC)/2 =-3 uC = -3.10-5 C.

Luc tuong tac sau khi tach ra:

r=10cm=0.1m

F=1(9.10°*|-3.10-¢ * (-3.10°°)|) / 0.12 = (9.10° * 9.10-*2) / 0.01 = 8.1 N.

Vi hai dién tich sau khi ti€p xUc cung dau am nén day la luc day.

2. Luc dién truong tac dung lén dién tich

a. Khai niém va bié€u thuc

Pién truong tai moét diém la dai lugng vat ly dac trung cho kha nang tac dung
luc cha dién truong tai di€ém dé. Luc dién truong F tac dung I1én mot dién tich g
dat trong dién trudng cé vecto cudng do dién truong E dugc xac dinh bai:

F =qE

e F: Vecto luc dién (N).

e q: Dién tich chiu tac dung luc (C).

e E: Vecto cuong db dién truong (V/m).

b. Pac di€ém cua luc

e Phuong: Trung véi phuong cua vecto cuong do dién truong E.
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e Chiéu:

o Néu q > 0: F cung chiéu véi E.

o Néu g 0: F ngugc chiéu vdi E.

e Do I6n: F = |q|E.
c. Vi du minh hoa

Vi du 1: M6t electron (g = -1.6.10-° C) dugc dat trong mét dién truong déu cé
cuong d6 E = 2000 V/m. Xac dinh do I6n va huéng cla luc dién tac dung Ién
electron.

Giai:

PO 16n luc dién: F = |q|E = |-1.6.10-2°| * 2000 = 3.2.10-6 N.

Vi electron cé dién tich am (g 0) nén luc dién F ngugc chiéu véi vecto cuong do

dién truong E.

Vi du 2: M6t hat bui cé khoi lugng m = 10-8 g, mang dién tich q = 4.10-1° C
nam lo Iing trong mét dién trudng déu cé phuong thang ding. Xac dinh chiéu
va do 16n cla cuong do dién truong. Lay g = 10 m/s2.

Giai:

Pé hat bui nam lo Itng, luc dién phai can bang véi trong luc: F + P = 0.

Piéu nay ¢6 nghia la luc dién F phai cé phuong thang ddng, hudng Ién trén va
c6 d6 16n bang trong luc P.

P=mg = (10-8*10-3 kg) * 10 = 10-° N.

Vay F = P = 10-1° N.

Vi dién tich q > 0 va luc dién F hudng Ién trén, nén vecto cuong doé dién trudng
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E cling phai huéng Ién trén.

D6 16n cudng d6 dién truong: E=F /g = 10-1°/(4.107%°) = 0.25 V/m.

Phan II: Tu truong va Luc Lorentz

T trudng la moi truong ton tai xung quanh nam cham, dong dién, hoac cac
dién tich chuyén dong. TU truong tac dung luc 1én cac dién tich chuyén dbng

trong né, luc nay goi la luc Lorentz.
1. Luc Lorentz
a. Pinh nghia

Luc Lorentz la luc do tir truong tac dung Ién moét hat dién tich chuyén déng. Luc

nay chi xuat hién khi hat cé dién tich va dang chuyén dong trong tur truong.
b. Bi€u thuc

Do 16n cla luc Lorentz dugc tinh bang céng thic:

f = |q|vBsin(a)

e f: DO 16N luc Lorentz (N).

q: Dién tich cua hat (C).

v: Van toc cla hat (m/s).

B: Cam Ung tU cda tu truong (T - Tesla).

a: Goc hop béi vecto van téc v va vecto cdm Ung ti B.

c. Pac diém cua luc Lorentz (Phuong, Chiéu, D6 16n)

Vecta luc Lorentz f c6 cac dac diém sau:
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e Phuong: Vudéng géc v3i mat phang chira vecta van téc v va vecto cam Ung

tuB. Do dé, f L vvaf L B,
e Chiéu: buoc xac dinh bang quy tac ban tay tréi.
e DO Ién: f = |q|vBsin(a).
d. Quy tac ban tay trai
Pé& xac dinh chiéu cua luc Lorentz, ta s dung quy tac ban tay trai:
1. D€ ban tay trdi mé rong, sao cho cac duong cam (ng tu (B) xuyén vao long
ban tay.
2. Chiéu tUr co tay dén ngon tay gilra la chiéu cta vecto van toc (v).

3. Khi dé:
o Néu q > 0 (dién tich duong), ngén tay cai choai ra 90° chi chiéu cua luc
Lorentz (f).
o Néu q 0 (dién tich am), ngdn tay cai choai ra 90° chi chiéu nguogc lai véi

chiéu cta luc Lorentz (f).

e. Vi du minh hoa

Vi du 1: M6t proton (g = 1.6.10-1° C) bay vao mét tU truong déu c6 B=05T
vdi van tdc v = 2.10° m/s. Vecto van téc hgp véi vecto cdm Ung t&r mot géc 30°.
Tinh d6 1én luc Lorentz tac dung Ién proton.

Giai:

Ap dung c6ng thic tinh d6 16n luc Lorentz:

f = |g|vBsin(a) = (1.6.10-*°) * (2.10°) * 0.5 * sin(30°)
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f=1(1.6.10"19) * (2.10°) *0.5* 0.5 = 8.107*“ N.

Vi du 2: Mot electron bay vao khdng gian cé tu truong déu B = 0.2 T véi van
toc ban dau vo = 2.10° m/s vuéng géc véi B. Xac dinh chiéu va do 16n cla luc
Lorentz.

Giai:

Do 16n luc Lorentz:

Géc a = 90°, sin(90°) = 1.

f = |g|vBsin(a) = |-1.6.10-1°| * (2.105) * 0.2 * 1 = 6.4.10-15 N.

Chiéu cla lyc Lorentz: Ap dung quy tac ban tay trdi. Gid si B huéng thang ding
tu dudi 1én, v hudng tu trai sang phai. Bat ban tay trdi sao cho B dam vao long
ban tay, chiéu tir c6 tay dén ngdn gilra theo chiéu v. Vi electron cé g 0, nén luc
Lorentz f sé nguoc chiéu ngdn tay cai choai ra, tic la hudng tir ngoai vao trong
mat phang hinh vé,

2. Chuyén déng cua dién tich trong tir truéong déu

Khi mét hat dién tich chuyén dong trong tu truong déu, luc Lorentz luén vubng
goc va6i van toc. Do dé, luc Lorentz khong sinh c6ng va khdng lam thay déi do

I6n van toc (tic khong lam thay d6i dong nang) cua hat, né chi lam thay doi

hudng chuyén dong.
a. Truong hop v song song véi B (a = 0° hoac a = 180°)

sin(a) = 0 » f = 0. Luc Lorentz bang khong. Hat khong chju tac dung cua tu

truong, do do no sé tiép tuc chuyén déng thang déu.
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b. Truong hop v vuong goc véi B (a = 90°)

sin(a) = 1 -» f = |q|vB (d6 I6n khong doi).
Luc Lorentz f luén vudng gdéc véi v va c6 do I6n khong doi. Luc nay déng vai tro
la luc huéng tam, khién hat chuy&n dong tron déu trong mat phang vuéng géc

voi B.

Luc hudng tam: Fht = mv?/R

Luc Lorentz: f = |q|vB

Ta c6: mv?/R = |q|vB

Ban kinh quy dao:R = mv / (|q|B)

Chu ky chuyén déng:T = 2R/ v = 2rtm / (|q|B)

e Tan sé chuyén déng:f freq = 1/T = |q|B / (2rtm)

Nhén xét: Chu ky va tan sé chuyén dong cla hat khong phu thudc vao van toc

va ban kinh quy dao.
c. Vi du minh hoa

Vi du: Mot electron cé khoi lugng m = 9.1.10-31 kg bay vao moét tu truong déu
B =10*T vdi van toc v = 3.2.10° m/s. Van téc ban dau vuodng goc vdi cac
duong suc tu. Tinh ban kinh quy dao cua electron.

Giai:

Khi v L B, electron sé chuyén dong tron déu dudi tdc dung cua luc Lorentz.

Ap dung c6ng thiec tinh ban kinh quy dao:

R=mv/(|q|B) =(9.1.10-31 * 3,.2,10°) / (| -1.6.10-19| * 10-4)

R =1(29.12 *10-2%) /(1.6 *10-23) = 18.2 * 1072 m = 18.2 cm.
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Phan lII: So sdnh va Tong két

1. Bang so sanh Luc dién va Luc Lorentz

Tiéu chi Luc dién (F) Luc Lorentz (f)

Tac dung lén dién tich g dat  Chi tac dung Ién dién tich g khi

Diéu kién

trong dién truong E (du ddng nd chuyén dong trong tu truong
tac dung

yén hay chuyén dong). B.
Bi€éu thic F = qE f = |q|vBsin(a)

Trung véi phuong cla vecto
Phuong Vudng géc véi ca v va B.
cuong do dién trudng E.

) Cung chiéu E néu q > 0. ,
Chiéu Theo quy tac ban tay trai.
Nguoc chiéu E néu q 0.

Cé thé sinh cong (A = 0), Khéng sinh céng (A = 0), chi lam
Cong cua

lam thay déi ddng nang cia  thay déi huéng van téc, khdng
luc

hat. thay déi dong nang.

2. Phuong phap giai bai tap téng hop

Khi mot dién tich chuyén dong trong vung cé ca dién truong va ti truong, nd sé
chiu tac dung dong thoi cla cd luc dién va luc Lorentz. Luc téng hgp tac dung

|én dién tich la:

F t

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tdp mién phi Trang 9/9



