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1. Khai niém chung vé Pd bdi giac (G)

Céc dung cu quang hoc bé trg cho mat (kinh lGp, kinh hién vi, kinh thién van)
déu cé tac dung tao ra mét anh 4o céd gdc trong I6n hon gdéc trong vat khi quan

sat truc ti€p bang mat. Pai lugng dac trung cho tadc dung nay la do bdi giac.
1. Pinh nghia

Do boi gidc (G) cia mot dung cu quang hoc la ti s6 gilta géc trong anh qua kinh
() va goc trong vat truc ti€p (o) khi vat duge dat & vi tri quan sat ré nhat

(thuong la diém cuc can cla mat).

Cong thuc tong quat:

G=a/ao

Véi cac gbc trong nhd, ta cé thé dung cong thirc gan dung:
G = tan(a) / tan(ao)

e a: GOc trong anh qua dung cu quang hoc.

e ao: GOcC trong vat khi dat vat tai diém cuc can (C_c) cia mat. Khoang cach tu
mat dén diém cuc can ky hiéu la B hodc OC_c. D6i v6i mat khdéng cé tat, b =

25 cm.
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Il. Kinh lup

1. Tong quan
e Cong dung: Dung dé quan sat cac vat nhd.

e Cau tao: La moét thau kinh héi tu (hoac hé ghép tuong duong thau kinh hoi

tu) c6 tiéu cu ngan (vai centimet).

e Nguyén tac: Vit can quan sat dugc dat trong khoang tiéu cu cta kinh (d f)
dé cho moét anh do, cung chiéu va I16n hon vat. Mat dat sau kinh dé quan sat
anh ao nay.

2. Cong thuc tinh do boi giac ctua kinh lup

a. Khi ngam chung 6 vé cuc (d' -» «)
Pay la trang thai quan sat thodi mai nhat vi mat khong phai diéu tiét.

o Diéu kién: Vat AB phai dugc dat tai tiéu diém vat chinh cta kinh (d = f).

e Cong thuc do bdi giac:

Go=bD/f=0Cc/f

e Giai thich: D6 bdi gidc khi ngam ching 6 vo cuc khéng phu thubc vao vij tri

dat mat sau kinh. Gia tri G_o thuong dugc ghi trén vanh kinh (vi du: 5x, 10x),

tinh véi B = 25 cm.

Vi du 1: M6t kinh [Gp c6 tiéu cu f = 5 cm. MOt ngudi cé6 mat binh thuong (diém
cuc can cach mat 25 cm) dung kinh nay dé quan sat mot vat nhd. Tinh d6 boi
giac cta kinh khi ngudi nay ngam chiing & vo cuc.

Giai:
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Ap dung céng thiic G o = D / f.

Véib=25cmvaf=5cm, tacdéd: G « =25/5 =5.Vay dob bbi giac la 5x.

Vi du 2: Trén vanh cia moét kinh 1Up cé ghi 2,5x. Tinh tiéu cyu cta kinh 1Up nay.
(Biét rang giéa tri nay (ng véi mat binh thudng).

Giai:

Gia tri ghi trén kinh 1a G_« ng vGi B = 25 cm.

Tuwcong thtc G o =D /f,tasuyraf=bD/G_w.

f=25/2.5=10cm. Vay tiéu cu cua kinh la 10 cm.

b. Khi ngam chung é diém cuc céan (d' = -0OC _c)

Pay la trang thai quan sat cho anh cé do bbi giac 16n nhat, nhung mat phai diéu

tiét toi da.

e Diéu kién: Kinh phai tao anh o A'B' hién ra ¢ diém cuc can ciia mat.
Khodng cach tlr anh dén kinh la |d'| = OC _c - | (véi | la khoang cach tir mat

dén kinh). Néu dat mat sat kinh (I.= 0), thi |[d'| = OC_c = D.

e Cong thuc dd bodi gidac (khi mat dat sat kinh):
Gc=|kc|=(DB/f)+1

e Giai thich: D6 boi gidc khi ngam ching 6 cuc can I6n hon khi ngam ching &

vocuc. G c =G o + 1.

Vi du 1: S& dung kinh 1Gp c6 f = 10 cm, mét ngudi c6 diém cuc can cach mat
20 cm quan sat vat nhd. Tinh d6 bdi giac khi ngam ching & diém cuc céan (coi
mat dat sat kinh).

Gidi:
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Ap dung céng thiic G c = (B /f) + 1.

Véib=20cmvaf=10cm,tacé:G c=(20/10) + 1 = 3.

Vi du 2: M6t nguoi st dung mot kinh 1Gp cé do tu 20 dp dé quan sat. Mat nguoi
nay cé khodng cuc can la 25cm. Tim d6 bbi giadc cda kinh khi ngam ching & vo
cuc va & cuc can (mat sat kinh).

Giai:

Tiéu cu cta kinh: f=1/D =1/20 = 0.05m =5 cm.

D6 bdi gidc khi ngdm chiing dvo cuc: G « =P /f=25/5 = 5.

D6 bdi gidc khi ngam chiing dcuc can: G c =G o + 1. =5 + 1 = 6.

I1l. Kinh hién vi

1. Téng quan

e Cong dung: Dung dé quan sat nhiltng vat rat nhéd ma kinh lUp khong da do

phdng dai.

e Cau tao: GOm hai thau kinh hoi tu:

o Vat kinh (L1): cé tiéu cu rat ngan (vai mm).
o Thi kinh (L2): c6 tiéu cu ngan (vai cm), déng vai tro nhu mot kinh 1Gp.
Hai kinh dugc dat déng truc, khodng cach gilra ching khong déi.

e Nguyén tac: Vat AB dugc dat rat gan tiéu di€m vat cta vat kinh (d1 > f1).

Vat kinh tao ra anh that A1B1 I6n hon vat va nam trong khoang tiéu cu cla

thi kinh. Thi kinh tao ra dnh 4o cu6i cung A2B2 I6n hon nhiéu lan so vdéi vat.
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2. Céng thuc tinh dd bdi gidc cua kinh hién vi (nhgam chirng & vé cuc)
Pay la truong hgp quan sat phd bién nhat véi kinh hién vi.
 Diéu kién: Anh that A1B1 tao bdi vat kinh phai ndm dung tai tiéu diém vat
cua thi kinh (F2).
e Cong thuc do boi giac:
Go=|k1l*G 20 =(6*D)/(F1*Ff2)
e Giai thich cac dai luong:
o |k_1]: B6 phdéng dai cua vat kinh.
o G_20: DO bdi giac cua thi kinh (coi nhu kinh ap).
o f 1, f 2: Lan lugt la tiéu cu cla vat kinh va thi kinh.
o B (hoac OC_c): Khoang cuc can clla mat ngudi quan sat.

o & = F'_1F_2: D0 dai quang hoc cua kinh hién vi. Day la khodng cach tu

tiéu diém anh cua vat kinh dén tiéu diém vat cua thi kinh.

Vi du 1: Mot kinh-hi€n vi cé vat kinh véi tiéu cu f1 = 1 cm va thj kinh vdi tiéu
cu f2 = 4 cm. DO dai quang hoc cua kinh la 6 = 16 cm. Nguoi quan sat cé mat
binh thudng (B = 25 c¢m). Tinh d6 boi gidc cla kinh khi ngdm chiing & vé cuc.
Giai:

Ap dung céng thitc G o = (6 * D) / (f 1 *f 2).

G_ o =(16*25)/(1*4)=400/4 = 100.
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Vi du 2: Mot kinh hién vi cé vat kinh f1 = 5 mm, thi kinh f2 = 2 cm. Khoang
cach gilra hai kinh 1a | = 17 cm. M6t ngudi mat tot (D=25cm) quan sat. Tinh do
bdi gidc khi ngam chiing & vo cuc.

Giai:

Pau tién, ta tinh d6 dai quang hoc &:

6=I1-f1-f2=17-0.5-2=14.5cm.

Sau dé, ap dung cbng thirc d6 bdi giac:

Go=(0@*D)/(f1*f2)=(14.5*25)/(0.5*2)=362.5/1=362.5.

IV. Kinh thién van

1. Téng quan
e Cong dung: DuUng dé quan sat cac vat & rat xa (cac thién thé).

e Cau tao (loai khuc xa): Gom hai thau kinh hoi tu:

o Vat kinh (L1): cé tiéu cu rat dai (c6 thé hang chuc mét).
o Thi kinh (L2): cé tiéu cu ngan, dong vai tro nhu mét kinh 1ap.
e Nguyén tac: Vat 6 rat xa nén chum tia tgi la chum song song. Vat kinh tao

anh that A1B1 cua vat tai tiéu dién anh cla né. Thi kinh dugc diéu chinh dé

guan sat anh A1B1 nay.
2. Coéng thurc tinh dé bodi giac caa kinh thién van (ngam ching é vé cuc)
Day la trang thai quan sat tu nhién khi quan sat cac thién thé.
 Diéu kién: Anh that A1B1 tao bgi vat kinh phai nam ddng tai tiéu diém vat

cula thi kinh (F2). Diéu nay c6 nghia la tiéu diém anh cla vat kinh trung vdéi
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tiéu diém vat cula thi kinh (F'_1 = F_2). Hé nay goi la hé vo tiéu.
e Cong thuc do boi giac:
Go=Ff1/f2

e Giai thich cac dai luong:

o f 1: Tiéu cu cua vat kinh.
o f 2: Tiéu cu cua thi kinh.

o Khoang cach gilra vat kinh va thi kinh lGc nay la: | = f 1 + f 2.

Vi du 1: M6t kinh thién van khuc xa co tiéu cu vat kinh la f1 = 120 cm va tiéu
cu thi kinh 1a f2 = 4 cm. Tinh d6 boi gidc cua kinh va khoang cach gilra hai kinh
khi ngam chung & v cuc.

Giai:

DO boi giac cua kinh: G_«o =fl1/f2 =120/ 4 = 30.

Khoang cach gilra hai kinh: I'=f1 + f2 =120 + 4 = 124 cm.

Vi du 2: M6t nguoi ché tao moét kinh thién van don gian véi vat kinh c6 do tu 1
dp va thij kinh c6 dd tu 20 dp. Tinh dd bdi gidc cda kinh nay khi ngam chung &
vO cuc.

Giai:

Tiéucu vat kinh: f1 =1/D1 =1/1 =1 m = 100 cm.

Tiéu cu thj kinh: f2 = 1/D2 = 1/20 = 0.05 m =5 cm.

DO boi giac cua kinh: G_«o =f1/f2 =100/5 = 20.
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V. Bang téng hop va so sanh

Tiéu chi

Kinh lup

Kinh hién vi

Kinh thién van

Cong
dung

Cau tao

Vi tri vat

Anh
trung

gian

Anh cuéi

cung

Quan sat vat

nho ¢ gan

1 TKHT co tiéu

cu ngan (cm)

Trong khoang

tiéu cu (d < f)

Khéng co

Anh 30, clng
chiéu, 16n hon

N

vat

Go=D/f

Quan sat vat rat nho é

rat gan

Hé 2 TKHT: f1 rat ngan

(mm), f2 ngan (cm)

Rat gan tiéu diém vat
cla vat kinh (d1 > f1 va

rat nho)

Anh that, ngugc chiéu,

|6n hon vat

Anh 30, ngugc chiéu, I16n

hon vat

G o= (6*D)/(F1*

f 2)
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Quan sat vat rat

I&n & rat xa

Hé 2 TKHT: f1 rat
dai (m), f2 ngan

(cm)

O rat xa (v6 cuc)

Anh that, nguoc

chiéu, nhd hon vat

Anh 30, ngugc

chiéu, 16n hon vat

Go=f1/f2
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