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CHUYEN DPE: PHAN UNG NHIET NHOM VA TiNH

CHAT CAC HOP CHAT CUA NHOM

Chuyén dé nay cung cap kién thuc toan dién vé phan (ng nhiét nhdm va céc
hop chat quan trong ctia nhém, gilp hoc sinh nam viing ly thuyét va ap dung

giai cac dang bai tap lién quan.

A. PHAN UNG NHIET NHOM

1. Khai niém

Phan Ung nhiét nhdm la phan &ng hdéa hoc trong dé nhém (Al) khir oxit cla cac

kim loai ding sau né trong day hoat dong héa hoc (nhu Fe, Cr, Cu,...) & nhiét do

cao. Phdn ng nay tda ra mot luong nhiét rat [on.

2. Phuong trinh téng quat

Phan (ng xay ra khi dun néng hon hop bét nhdm va oxit kim loai.
2yAl + 3MxOy = yAIl203 + 3xM (M la kim loai ding sau Al)

Luu y: Phan Ung téa nhiét rat manh, nhiét d6é co thé Ién téi 2500°C, lam ndng

chdy kim loai tao thanh.
3. Vi du minh hoa

e Vi du 1: Phan (ng gilta nhém va sat(lll) oxit (con goi la hon hgp tecmit).

2Al + Fe20s3 - Al20s3 + 2Fe
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Phan (tng nay tda nhiét luogng 16n, lam sat néng chay.

e Vi du 2: Phan (ng gitta nhém va crom(lll) oxit.

2Al + Cr20s3 - Al203 + 2Cr

e Vi du 3: Phan Ung gira nhom va dong(ll) oxit.

2Al + 3CuO - Al20z + 3Cu

4. Ung dung

e Han duong ray xe lGra: HoNn hgp tecmit (Al va Fe20s) dugc st dung dé han
cac moi ndi dudng ray do sat tao thanh & trang thai néng chay, lap day khe

hd va déng cing lai tao thanh méi han bén chac.

o Diéu ché kim loai khé néng chay: Dung dé diéu ché mot sé kim loai c6

nhiét d6 néng chdy cao nhu Crom (Cr), Mangan (Mn) tu oxit cda chung.

B. TINH CHAT CAC HOP CHAT QUAN TRONG CUA NHOM

1. Nhom oxit (Alz=03)

a. Tinh chat vat li

Nhom oxit la chat ran, mau trang, khong tan trong nudéc va rat cing. Nhiét do

néng chdy rat cao (2072°C).
b. Tinh chat héa hoc: Tinh luéng tinh
Al203 la moét oxit ludng tinh, tdc la via cé kha nang tac dung vdéi axit, vua cé

khd nang tac dung véi dung dich bazo kiém manh.

e Tac dung vdi axit manh:
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Cong thuc: Al203 + 6H* - 2A13* + 3H20
Vi du 1: Al203 + 6HCI - 2AICIs + 3H:20
Vi du 2: Al203 + 3H2504 - Al2(S04)3 + 3H20

e Tac dung véi dung dich bazo kiém manh:

Cong thuec: Al203 + 20H~ + 3H20 — 2[AI(OH)4]~ (ion aluminat)
Vi du 1: Al203 + 2NaOH + 3H20 — 2Na[AI(OH)4] (Natri aluminat)
Hodac viét gon:Al20s + 2NaOH - 2NaAlO:z + H:0

Vi du 2: Al203 + 2KOH - 2KAIO2 + H20

c. Ung dung

e San xuat nhém: La nguyén liéu chinh dé€ san xuat nhdm bang phuong phap

dién phan ndéng chay.

e Vat liéu chiu Itra: Do c6 nhiét d6 néng chay cao, Al20s dugc dung lam gach

chiu Ira, chén nung, cac chi tiét trong |0 cao.

e Da quy: Trong twnhién, Al20s ton tai dudi dang khoang vat corindon.
Corindon trong suét, khéng mau dugc dung lam do trang strc. Néu cé lan tap
chat, né sé c6 mau sac khac nhau: mau do (héng ngoc hay ruby), mau xanh

(saphia).

2. Nhom hidroxit (AI(OH)s)

a. Tinh chat vat li

Nhom hidroxit la chat ran, mau trang, két tia & dang keo, khong tan trong
nudc.
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b. Tinh chat héa hoc: Tinh luéng tinh
Tuong tu Al203, AI(OH)s la mét hidroxit luéng tinh.

e Tac dung vdi axit manh:

Cong thuec: AI(OH)s + 3H* - A3+ + 3H20
Vi du 1: Al(OH)3 + 3HCI - AICl3 + 3H:20
Vi du 2: 2AI(OH)3 + 3H2504 — Al2(S0a4)3 + 6H20

e Tac dung véi dung dich bazo kiém manh:

Cong thuc: AI(OH)s + OH~ - [AI(OH)4]-

Vi du 1: AI(OH)s + NaOH — Na[Al(OH)4] (Natri aluminat)
Hoac viét gon:Al(OH)s + NaOH -» NaAlO: + 2H:0

Vi du 2: Al(OH)s + KOH - KAIO:2 + 2H20

e Phan ung nhiét phan:

Khi nung néng, Al(OH)s bi phan hdy tao thanh nhém oxit va nudc.

2AI(OH)s - Al203 + 3H20 (Diéu kién: nhiét db cao)

c. biéu ché

Trong phong thi nghiém, Al(OH)s dugc diéu ché bang céch cho dung dich muéi

nhom tac dung véi dung dich amoniac (NHs) du hodc dung dich kiém vira da.

Vi du: AICIs + 3NHs + 3H20 - AI(OH)s ! + 3NH4Cl

Luu y: Dung NHs du dé tranh hoa tan két tua Al(OH)s vi NHs la mét bazo yéu.
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3. Nhom sunfat (Al2(SOa4):) va phen chua

a. Nhom sunfat (Alz2(S0a4)3)

La muéi cla kim loai manh va g6c axit manh. Khi tan trong nudc, ion Al3* bj

thdy phan manh, tao méi truong axit.

Phuong trinh thuy phan: A3+ + 3H20 = AI(OH)s{ + 3H*
Do su thdy phan nay, dung dich Al2(SOa4)3 cé pH 7.

b. Phén chua va phén nhém

Phén la mudi sunfat kép ctia mot kim loai kiém (hodaec amoni) va mot kim loai

héa tri lll (thudng la nhém).

Cong thuc

La mudi sunfat kép cua kali va
Phen K2S04.Al2(S04)3.24H20 hoac

nhom, tén tai & dang tinh thé
chua KAI(SO4)2.12H20

ngam 24 phan t& nudc.

Cong thuc chung, trong dé M+ la
Pheén
M2S04.Al2(S04)3.24H:20 ion kim loai kiém (Na+*, Li*) hoac
nhom
NHa*.

Ung dung cta phén chua:

e Lam trong nudc: Khi hoa tan vao nudc, phén chua bi thdy phan tao ra

Al(OH)s & dang két tua keo. Két tla nay hap phu cac hat bui ban, chéat lo Iting
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trong nudc, kéo ching lang xudng day, gilp nudc tré nén trong hon.
e Cong nghiép giay: Gilp gidy khdong bi nhoe murc.

e Cong nghiép dét: Dung lam chat cam mau.

C. BAI TAP VAN DUNG
Bai 1: Phan ing nhiét nhém

Pé bai: Nung néng hon hgp gom 10,8 gam b6t Al va 32 gam bdt Fe20s3 (khong
c6 khdéng khi). Tinh khéi lugng sat (Fe) thu dugc sau khi phan (ng xay ra hoan

toan.

Loi gidi:

1. S6 mol céc chat ban dau:
nAl =10,8/27 = 0,4 mol
nFez20s = 32 /160 = 0,2 mol

2. Phuong trinh héa hoc:

2Al + Fez20s3 - Al20s3 + 2Fe

3. Xét ti lé mol:

Ti 1é theo phuong trinh: nAl / 2 va nFe203/ 1

Tilé theo baira: 0,4/2=0,2va0,2/1=0,2

Vi 0,2 = 0,2 nén phan ing x3ay ra vla da, khéng cé chat nao du.
4. Tinh s6 mol Fe:

Theo phuong trinh, nFe = 2 * nFe203 = 2 * 0,2 = 0,4 mol
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5. Tinh khéi luong Fe:
mFe = 0,4 *56 = 22,4 gam
Pap s6: 22,4 gam.
Bai 2: Tinh ludng tinh ctia hgp chat nhém

Pé bai: Cho 7,8 gam Al(OH)s tac dung vdi dung dich HCI 1M. Tinh thé tich dung

dich HCI can dung dé hoa tan hoan toan lugng két tda trén.
Loi giai:
1. S6 mol Al(OH)s:

nAlI(OH)s = 7,8 /78 = 0,1 mol

2. Phuong trinh héa hoc:

Al(OH)s + 3HCI - AICIs + 3H20

3. Tinh s6 mol HCl:

Theo phuong trinh, nHCI = 3 * nAI(OH)s = 3 * 0,1 = 0,3 mol

4. Tinh thé tich dung dich HCI:

V_ HCl =nHCI/CM=0,3/1=0,3lit=300ml

Pap so6: 300 ml.
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