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HE THONG KIEN THUC VE SU DIEN LI

I. SU PIEN LI VA CHAT PIEN LI
1. Su dién Ii

Su dién li la qua trinh phan li cadc chat trong nudc ra ion. Khi mét chat tan vao
nudc, cac phan tir nudc co cuc sé bao quanh cac ion (néu la hgp chéat ion) hoac
cac phan t&r c6 cuc (néu la hop chat cong hda tri cd cuc), lam yéu lién két gilra
ching va tach chdng ra thanh cac ion tu do. Cac ion nay dugc "hidrat héa" bdi
cac phan td nudc.

2. Chat dién li

Chat dién li 1a nhiing chat khi tan‘trong nudc phan li ra ion, do d6 dung dich cua

ching dan dugc dién.

o Bao gom: Axit, bazo va muai.

Vi du:

e Dung dich mud6i an (NaCl) dan dién vi cé cac ion Na+* va Cl-.

e Dung dich axit clohidric (HCI) dan dién vi c6 céc ion H* va Cl-.
3. Chat khoéng dién li

Chat khéng dién li 1a nhitng chat khi tan trong nudc khdng phan li ra ion, dung

dich ctia ching khéng dan dién.
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e Bao gom: Nhiéu chat hitu co nhu dudng saccaroza (Ci2H22011), glucozo

(CeH120s6), rugu etylic (C2HsOH),...

1. PHAN LOAI CAC CHAT DIEN LI
1. Chat dién li manh

La chat khi tan trong nudc, cdc phan t& hoa tan déu phan li hoan toan ra ion.

Trong phuong trinh dién li, ta dung mdi tén mot chiéu (-).

Bao gom:

e Axit manh: HCI, HBr, HI, HNOs, H2S04, HCIOa,...

e Bazo manh (bazo tan): LiOH, NaOH, KOH, Ca(OH)2, Ba(OH)2,...
e Hau hét cadc muéi (trir mot s6 mudi cta Hg nhu HgClz, Hg(CN)z2).
Vi du phuong trinh dién li:

e Axit manh: HCl -» H+ + CI-

e Bazo manh: Ba(OH)z -» Ba?* + 20H-

e MuGi: K2S04 —» 2K* + S0a42-

2. Chat dién li yéu

La chat khi tan trong nudc chi cé moét phan sé phan t& hoa tan phan li ra ion,
phan con lai van tén tai ¢ dang phan ti trong dung dich. Su dién li cia chat

dién li yéu la mét qua trinh thuan nghich, dugc biéu dién bang mdi tén hai chiéu
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o Axit yéu: CHsCOOH, H2S, H2COs, HsPO4, HF, HCIO,...
e Bazo yéu: Mg(OH)z, Al(OH)s, Fe(OH)s, NHs,...
e Nudc (H20) cling la moét chat dién li rat yéu.
Vi du phuong trinh dién li:
e AXit yéu: CH3COOH = H* + CHsCOO-
e Bazo yéu: Mg(OH):z = Mg2* + 20H-

e Amoniac: NHz + H20 = NHs* + OH-

3. So sanh chat dién li manh va chat dién li yéu

Tiéu chi Chat dién li manh  Chat dién li yéu

Phan li hoan toan (a
Muc do dién li Phan li mot phan (0 a 1)
=1)

Dung mai tén 1

Phuong trinh Dung mii tén 2 chiéu (=)
chiéu (=)

Thanh phan trong GOm ca ion va phan t chua
Chi c6 cac ion

dung dich phan li

Vi du HCI, NaOH, NaCl CHsCOOH, NHs, H2S

I1l. AXIT - BAZO - MUOI (THEO THUYET A-RE-NI-UT)

1. Axit
Theo thuyét A-ré-ni-ut, axit la chat khi tan trong nuéc phan li ra cation H+.
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Vi du:

e HCl » H* + CI- (Axit 1 nac)

e H2S04 » H* + HSO4~ (Nac 1, manh); HSOa~ & H* + S042~ (Nac 2, yéu)
e CH3sCOOH = H* + CHsCOO- (Axit yéu)

2. Bazo

Theo thuyét A-ré-ni-at, bazo la chat khi tan trong nudc phan li ra anion OH-,
Vi du:

e NaOH - Na* + OH- (Bazo manh)

e Ca(OH)z2 -» Ca?* + 20H- (Bazo manh)

e NH3 + H20 =& NHa* + OH~ (Bazo yéu)

3. Hidroxit luong tinh

Hidroxit ludng tinh la hidroxit khi tan trong nudc vira c6 thé phan li nhu axit

(phan li ra H*), vlra c6 thé phéan li nhu bazo (phan li ra OH-).

Cac hidroxit luong tinh thuong gap: Zn(OH)z2, Al(OH)s, Cr(OH)s, Pb(OH),

Sn(OH)-.
Vi du: Zn(OH):z
e Phan li ki€u bazo: Zn(OH)z2 = Zn2* + 20H-

e Phan li ki€u axit (viét dudi dang H2Zn02): Zn(OH)2 = 2H* + Zn022-
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4. Muoi

Muéi la hop chat khi tan trong nudc phan li ra cation kim loai (hoac cation

amoni NHa*) va anion goc axit.
Phan loai va su dién li:

1. Muéi trung hoa: La muéi ma anion goc axit khéng con hidro cé kha nang
phan li ra H*. Da s6 mudi la mudi trung hoa.

Vi du:Na2COs » 2Na* + COs2-

2. Mudi axit: La mudi ma anion g6c axit van con hidro c6 kha nang phén li ra
H+.

Vi du:NaHCOs —» Na* + HCOs—; sau do HCOs~ & H* + COs2-

IV. SU DIEN LI CUA NUOC - pH - CHAT CHi THI AXIT-BAZO
1. Su dién li cha nudc va tich sé ion cua nudc

Nudc la chat dién |i rat yéu. Phuong trinh dién i cla nudc:

H20 = H* + OH-

O 25°C, thuc nghiém cho thay néng dé [H*] va [OH-] trong nudc nguyén chat

rat nho:

[HY]=[OH]=1,0.10"7"M

Tich s6 ion cla nudc, ky hiéu la K_w, la mot hang s6 & nhiét d6 xac dinh:
Kw=[H*].[OH]=(1,0.10"7).(1,0.10"7) =1,0.10* (4 25°C)

Gia tri nay khoéng déi trong cac dung dich lodng cla cac chat khac nhau.
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2. Khai niém vé pH va méi truong dung dich

P& danh gid db axit va d6 bazao clia dung dich, ngudi ta dung pH.
Cong thuc: pH = -log[H"*]

Tu dé suy ra: [H*] = 10-pPH

Phan loai moéi truong (6 25°C):

e MOi truong axit: [H*]>1,0. 100" M e pH 7

e MOi truong trung tinh: [H*] =1,0.10" Mo pH =7

e Mbi truong bazo (kiém): [H*]11,0. 10" M e pH > 7

3. Chat chi thi axit-bazo

La chat cé mau sac bién déi phu thubc vao gié tri pH cta dung dich.

Mau trong méi truong axit | Mau trong méi truong

Chat chi thi
(pH 7) bazo (pH > 7)
Quy tim 1310 Xanh
Phenolphtalein Khéng mau Hong
Giay pH (van Mau thay déi theo thang Mau thay déi theo thang
nang) mau (dd, cam, vang) mau (luc, lam, tim)
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V. PHAN UNG TRAO DOl ION TRONG DUNG DICH CHAT

DIEN LI

1. Piéu kién xay ra phan ung trao déi ion

Phdn (ng trao déi ion trong dung dich cac chat dién li chi xay ra khi cac ion két
hop duoc véi nhau tao thanh it nhat mot trong cac chat sau:

1. Chat két tua (khéng tan).

2. Chat dién li yéu (vi du: H20, CHzCOOH...).

3. Chat khi.

2. Phuong trinh ion rat gon

Phuong trinh ion rdt gon cho biét ban chat cla phan ng trong dung dich céc

chat dién li. Trong phuong trinh nay, cac ion khéng tham gia phan (ng (ion

spectator) dugc lugc ba.

Cac budc viét phuong trinh ion rut gon:

1. Viét phuong trinh-héa hoc dudi dang phan tu.

2. Viét phuong trinh ion day du: Chuyén tat ca cac chat dién li manh va tan
thanh ion. Gilt nguyén dang phan t doi véi cac chat két tda, chat khi, chat
dién li yéu.

3. Lugc bo cac ion gidng nhau & ca hai vé dé dugc phuang trinh ion rat gon.

Vi du minh hoa:

e Truong hop tao chat két taa:
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Phan Ung gitra BaClz va Na2SO0a.

PT phan tu: BaClz + Na2S504 —» BaS0O4! + 2NaCl

PT ion day du: Ba2* + 2Cl- + 2Na* + S042- -» BaS0a! + 2Na+ + 2ClI-
PT ion rut gon:Ba?* + S0a42- -» BaS0al

Truong hop tao chat dién li yéu (nudc):

Phan Gng gitra HCI va NaOH.

PT phan tu: HCl + NaOH - NaCl + H20

PT ion day du: H* + ClI- + Na* + OH- -» Na* + Cl= + H20
PT ion rat gon:H* + OH- - Hz20

Truong hop tao chat khi:

Phan Ung gitta Na2COs va HCI.
PT phan tu: Na2COs + 2HCI - 2NaCl + H20 + CO21
PT ion day du: 2Na* + COs32~ + 2H* + 2Cl- - 2Na* + 2CI- + H20 + CO21

PT ion rut gon:2H* + CO32= - H20 + CO:21
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