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TONG HOP KIEN THUC VE TiNH DON DPIEU CUA

HAM SO CHUA THAM SO M

Chuyén dé vé tinh don diéu cia ham s6 chlra tham s6 la moét trong nhitng noi
dung trong tdm trong chuong trinh Todn 12 va thudng xuat hién trong cac ky
thi quan trong. Tai liéu nay sé hé théng hda toan bo kién thirc, phuong phap va

cac dang bai tap thuong gap.

1. Kién thuc nén tang can nhé

Pinh ly vé diéu kién can va du cho tinh don diéu
Cho ham s6 y = f(x) cé dao ham trén khodng K.

e Néu f'(x) = 0 véi moi x € K va f'(x) = 0 chi tai moét s6 hitu han diém thi ham
so6 dong bién trén K.
e Néu f'(x) = 0 véi moi x € K va f'(x) = 0 chi tai moét s6 hiru han diém thi ham

so nghich bién trén K.
e Néu f'(x) = 0 vGi moi x € K thi ham sé la ham hang trén K.
Luu y: DOi vGi cac ham da thiec, diéu kién f'(x) = 0 xay ra tai h(tu han diém luén

dugc théa man. D6i véi ham phan thac hitu ti y = (ax+b)/(cx+d), dao ham

khéng cé dau bang, tic la y' > 0 hoac y' 0.
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2. Cac dang toan tim tham sé m dé€ ham sé don diéu

Dang 1: Tim m dé ham sé béc bay = ax3 + bx2 + cx + d don diéu trén R
Phuong phap giai

DE& xét tinh don diéu cla ham s6 trén R, ta can xét dau cta dao ham y' trén R,
1. Tinh dao ham: y' = 3ax? + 2bx + c.

2. Bién luan: y' la mot tam thic bac hai. D€ y' khéng doi dau trén R, ta ¢d céac

truong hgp sau:

Yéu cau bai toan Piéu kién tuong duong

Ham sb dong bién trén R y'=0,VxER«ea>0vaA' =0 (hoac A = 0)

Ham sb nghich biéntrén R y'=0,VxER e a0vaA' =0 (hoac A = 0)

Ghi chd: Néu hé s6 a chlra tham sé m, ta can xét riéng truong hop a = 0.

Vi du minh hoa

Vi du 1: Tim tat cd cac gid tri cia tham s6 m dé€ ham s6 y = x3 - 3mx2 +
3(m+2)x - 1 dong bién trén R.

Giai:

1. Tap xac dinh: D = R.

2. Tinh dao ham: y' = 3x2-6mx + 3(M+2) = 3(x2-2mx + m + 2).

3. Ham s6 dong biéntrén R e y' = 0, Vx € R.

ox2-2mx+ m+ 2 =0, Vx € R.
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4. Pay la tam thic bac hai c6 hé s6é a =1 > 0. Do dé, diéu kién tuong duong véi
A' = 0.
A'=(-m)?-1*(M+2) =m?-m - 2.

A'N=s0em2-m-2<0e-1=m=<?2.

5. Vay, vdi -1 = m =< 2 thi ham sé dong bién trén R.

Vi du 2: Tim m dé€ ham s6 y = (m-1)x3/3 - (m-1)x2 + (2m-3)x + 2024 nghich

bién trén R.

Giai:

1. Tap xac dinh: D = R.

2. Tinh dao ham: y' = (m-1)x2 - 2(m-1)x + (2m-3).

3. Truong hopl:m-1=0em = 1.

Khi dé, y' = 2(1) - 3 = -1 0. Ham s6 nghich bién trén R. Vay m = 1 thda man.

4, Truong hop2: m-1=0e m = 1.
Ham sé nghich bién trén R & y' < 0, Vx € R.
Diéu kién: a 0 va A' < 0.
s{m-10va[-(M-1)]2-(M-1)(2m-3) <0}
os{mlva(m-1)2-(2m2-5m+3)=<01}
s{mlva-m2+3m-2=<0}
s {m1lva-(mM-1)(m-2) <0}
os{mlva(im=1lhoacm=2)}

Két hop diéu kién, ta dugc m 1.

5. Két hop cd hai trudng hgp, tacdé m < 1.
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Dang 2: Tim m d€ ham sé y = (ax+b)/(cx+d) don diéu trén tirng khoang
xac dinh
Phuong phap giai
1. Tim tap xac dinh: D = R\ {-d/c}.
2. Tinh dao ham: y' = (ad - bc) / (cx + d)2.
3. Bién luan: Dau cla y' phu thubc vao tir s6 (ad - bc) vi mau s6 (ex + d)2 > 0
v6i moi x thubc D.
e Ham s6 dong bién trén ting khodng xadc dinh ¢ y' > 0 ® ad - bc > 0.
e Ham so nghich bién trén tung khoang xac dinh ¢ y' 0 & ad - bc 0.
Vi du minh hoa
Vi du: Tim m dé ham sé y = (mx - 4) / (x - m) déng bién trén ting khoang xac
dinh cla né.
Giai:
1. Tap xac dinh: D = R\ {m}.
2. Tinh dao ham: y' = (m*(-m) - 1*(-4)) / (x - m)2 = (-m2 + 4) / (x - m)=2.

3. Ham s6 déng bién trén ting khodng xac dinh < y' > 0, ¥x € D.
e-m?+4>0
o m24

e -2m2.

4. Vay, v4i -2 m 2 thi ham s6 dong bién trén tung khoang xac dinh.
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3. Phuong phap c6 lap m cho bai toan don diéu trén

khoang (a, b)

Pay la phuong phéap rat hiéu quad khi tham sé m cé thé tach riéng ra khadi bién x.

Cac budc thuc hién

1.

Budc 1: Tinh dao ham y'.

Budc 2: Lap luan diéu kién don diéu. Vi du, ham s6 dong bién trén (a, b) « vy

> 0, Vx € (a, b).

Budc 3: Bién doi bat phuong trinh y' = 0 (hodc y' = 0) vé dang m = g(x)

hoac m = g(x) véi moi x € (a, b).

Budc 4: Lap bang bién thién (hoac tim GTLN, GTNN) clia ham g(x) trén (a,

b).

Budc 5: Két luan:

o Néu m = g(x), Vx € (a, b) thi m = max g(x) trén (a, b).

o NEu m = g(x), Vx € (a, b) thi m = min g(x) trén (a, b).

Vi du minh hoa

Vidu 1: Tim m dé ham so6 y = (1/3)x3 - x2 - mx + 1 dong bién trén khoang (0,

+ ).

Giai:

1. Tap xac dinh: D = R.

2. Tinh dao ham: y' = x? - 2x - m,
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3. Ham s6 dong bién trén (0, +x) & y' = 0, Vx € (0, +).
o Xx2-2x-m=0, Vx € (0, +x)

om =< x?-2x, Vx € (0, +x).

4. Xét ham s6 g(x) = x2 - 2x trén (0, +x).

g'(x) =2x-2.Chog'(x) =0 x = 1.

5. Lap bang bién thién cho g(x) trén (0, +x):

0 1 + o0
- 0 +
0 N -1 2 + o0

6. TU bang bién thién, ta thay min g(x) trén (0, +) la g(1) = -1.

7. DE m = g(x) véi moi x € (0, +), ta phdi cdé m < min g(x) ® m < -1.

8. Vay, m < -1 la gia tri can tim.

Vi du 2: Tim m dé ham s6 y = (x? - 2mx + m) / (x - 1) nghich bién trén khodng
(1, +).

Giai:

1. Tap xac dinh: D =R\ {1}.

2. Tinhdaoham:y' =[(2x-2m)(x-1) - (x2-2mx + m)]/ (x - 1)2 = (x2 - 2X + m)

/ (x - 1)
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3. Ham s6 nghich bién trén (1, +x) e y' < 0, VX € (1, +x).
Vi(x-1)2>0, Vx € (1, +x), diéu kién tuong duong:
X2-2X+m=<0,Vx e (1, +x)

om=<-x2+4+ 2x,Vx € (1, +x).

4. Xét ham s6 g(x) = -x2 + 2x trén (1, + ).

g'(x) = -2x + 2. Cho g'(x) = 0 & x = 1 (kh6ng thubc khoang dang xét).

5. Lap bang bién thién cho g(x) trén (1, +x):

6. TU bang bién thién, ta thay g(x) lubn nhé hon 1 va tién vé -o. P m < g(x)
véi moi x € (1, +x), ta phdi cé m = min g(x), nhung g(x) khéng cé gia tri nho
nhat. Tuy nhién, ta thay rang sup g(x) = 1 (gia tri g(x) tién tdi khi x tién vé
1+). Vi vay, ta can.m < -x2 + 2x. Nhan thay -x2+2x = 1 - (x-1)2 1. Do dé, néu
m < min g(x) thi khong c6 m. Ta can xem lai diéu kién. m =< g(x) trén (1,
+®). Ta cdn m nho hon hodac bang moi gié tri ctia g(x). Ta thay g(x) la mot
parabol cé dinh tai x=1, g(1)=1. Trén (1, +), ham soé nghich bién va di t 1
Xxuong -, Vay dé€ m < g(x) véi moi x > 1 thi khong tén tai m. Cé I& dé bai la
dong bién. Gid st dé bai la dong bi€én: m = g(x) = -x2 + 2x. Ta can m = max
g(x) trén (1, +o). Tu BBT, max g(x) khéng ton tai, nhung g(x) luén 1. Vay m

> 1.
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7. Quay lai dé géc: m = g(x) = -x2 + 2x trén (1, +»). Vi g(x) khéng cé min, nén
khéng c6 gia tri m nao thda man m =< g(x) véi moi x > 1. Vay khoéng ton tai

m.

4. Mot so luu y quan trong

e Hé s6 a chira tham so: V3i ham bac ba, bac bén, néu hé s6 cla bac cao

nhat chl&a tham s6 m, phai xét riéng trudng hgp hé s6é dé bang 0.

e Diéu kién cua mau: Khi bai todn yéu cau ham sé don diéu trén khoang (a,
b), doi véi ham phan thic y = (ax+b)/(cx+d), ngoai diéu kién vé dau cta y',
ta phai c6 diéu kién dé khoang (a, b) nam trong tap xac dinh. Tdc la nghiém

cla mau -d/c khéng duoc thudc khoang (a, b).

e Dau bang cia dao ham: Nhé rang ham da thdc va cdc ham sé thong
thuong khac cé thé cé y' = 0 tai hitu han di€ém. Ham phéan thicy =
(ax+b)/(cx+d) thi y' khéng c6 dau bang.

e Khéng c6 l1ap dugc m: Néu khong thé co 1ap m, ta phai sir dung cac
phuong phap khac nhu dinh ly ddo vé dau cta tam thic bac hai, phuong

phap do thi...
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