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Tong hop kién thic Céng suat dién va Pién nang

tiéu thu

I. Ly thuyét trong tam vé Cong suat dién
1. Céng suat dién la gi?

Trong mot doan mach, céng suat tiéu thu dién (hay goi tat la céng suat dién) la
dai lugng dac trung cho tdc d6 thuc hién cong clia dong dién. Néi cach khac, né

cho biét lugng dién nang ma doan mach dé tiéu thu trong mot don vi thoi gian.
Ky hiéu: P
2. Cong thuc tinh cong suat dién

Cobng suat dién cia modt doan mach dugc tinh bang tich cta hiéu dién thé gilra

hai dau doan mach va cudng do dong dién chay qua no.

e Cong thuc co ban:

Trong do:
o P:Cong suat (don vi: Oat - W)
o U: Hiéu dién thé (don vi: Vbn - V)

o I: Cuong d6 dong dién (don vi: Ampe - A)
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Vi du 1: MOt béng den cé hiéu dién thé dinh mic 220V, khi sdng binh

thuong thi dong dién chay qua deén la 0.25A. Tinh cong suat cua den.

Gidi: Ap dung cong thitc P = U.l, ta cé: P = 220 * 0.25 = 55 (W). Vay céng

suat cla den la 55W.
e Cac céng thuc hé qua (suy ra tu Pinh ludt Om U = I.R):
Néu doan mach chi cé dién tré R, ta cé thé sir dung céc cbng thirc sau:
P=12.R
P=U2/R

Vi du 2: M6t bép dién c6 dién tré R = 88Q dugec mac vao hiéu dién thé U =

220V. Tinh cong suat cla bép dién.

Gidi: Ap dung céng thiic P = U?/R, ta ¢6: P = 2202 / 88 = 48400 / 88 = 550

(W). Vay cong suat cla bép la 550W.
Vi du 3: M6t dién tré 100Q ¢6 dong dién 1.5A chay qua. Tinh céng suat tdéa
nhiét trén dién tré do.

Gidi: Ap dung céng thlic P = I2.R, ta cé: P = (1.5)2 * 100 = 2.25 * 100 = 225

(W).

3. Pon vi cua céng suat
e Don vj chudn trong hé Sl la Oat (Watt), ky hiéu la W.

e Cac don vi I6n hon thuong dung:

o Kilooat (Kilowatt): 1 kW = 1000 W
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o Mégaoat (Megawatt): 1 MW = 1,000,000 W

4. Y nghia cta sé Voén (V) va Oat (W) ghi trén cac dung cu dién
Trén moi dung cu dién thudng c6 ghi hai gid tri, vi du: "220V - 100W". Céc con
sd nay cé y nghia:
e S6 Von (V) la hiéu dién thé dinh mic (Udm) cla dung cu. Dung cu sé hoat
dong binh thuong khi dugc mac vao hiéu dién thé ding bang gia tri nay.
e S6 Oat (W) la cong suat dinh mic (Pdm) cla dung cu. Pay la céng suat ma
dung cu tiéu thu khi hoat déng & hiéu dién thé dinh murc.
Luu y quan trong:
e Khi U = Udm thi dung cu hoat dong binh thugng va céng suat tiéu thu P =
Pdm.

e Khi U Udm thi dung cu hoat ddng yéu hon binh thudng, cong suat tiéu thu P

Pdm.

e Khi U > Udm thi dung cu cé thé bi hdng (chdy), cong suat tiéu thu P > Pdm.

Vi du: M6t bong den ghi "220V - 75W". Diéu nay c6 nghia la khi mac dén vao

hiéu dién.thé 220V, né sé sang binh thudng va tiéu thu cong suat 75W.
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Il. Ly thuyét trong tam vé Pién nang tiéu thu

1. Dién nang tiéu thu la gi?

Dién nang la nang lugng cua dong dién. Bién nang tiéu thu cia moét doan mach
la lugng nang lugng ma dong dién chuyén héa thanh cac dang nang lugng khéc
(nhiét nang, quang nang, co nang...) khi di qua doan mach dé. Dién nang tiéu

thu chinh la cong cla dong dién.

Ky hiéu: A

2. Cong thuc tinh dién nang tiéu thu

DPién nang tiéu thu dugc tinh bang tich cla céng suat dién va thoi gian s dung.

e Cong thurc co ban:

Trong do:
o A: Dién nang tiéu thu (don vi: Jun - J)
o P: Cong suat (don vi: 0at - W)

o t: Thai gian (don vi: giay - s)

e Cac cong thuc hé qua:

TU cdc cobng thic tinh cong suat, ta cé thé suy ra cac cong thic tinh dién

nang tuong Ung:

A=U.I.t
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A =12. R. t (DPay cling la c6ng thic cua dinh luat Jun-Lenxo tinh nhiét lugng

tda ra)
A=(U2/R).t
Vi du 1: Mot ban la c6 cong suat 1100W dugc st dung lién tuc trong 15 phut.
Tinh dién nang ma ban la tiéu thu.
Giai:
DGi thoi gian: t = 15 phut = 15 * 60 = 900 giay.
Ap dung c6ng thitc A = P.t, ta c6: A = 1100 * 900 =990,000 (J) = 990 (k)).
3. Pon vi cua dién nang

C6 hai don vi chinh thudng dugc sur dung:

Céch doi

La don vi chuén trong hé SI.
Jun (Joule) J Thuong dung trong cac baitodn 1 k) = 1000 |

vat ly ly thuyét. (1W * 1s = 1))

La don vi thudng dung trong doi

Kil6oat gio 1 kWh =
song dé do dién nang tiéu thu,

(Kilowatt- kWh 3,600,000 ) =
con goi la "s6 dién". (1kW * 1h =

hour) 3600 kJj
1kWh)
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Luu y: Khi tinh dién nang theo don vi kWh, ta phai déi cong suat ra kW va thoi

gian ra gio (h).

Vi du 2: Mot tu lanh cé cong suat 120W, hoat dong lién tuc trong 1 ngay (24h).

Tinh dién nang tiéu thu theo don vi kWh.

Giai:

DG6i cong suat: P = 120W = 0.12 kWw.

Thoi gian: t = 24h.

Dién nang tiéu thu la: A = P.t = 0.12 * 24 = 2.88 (kWh).

4. Po dién nang tiéu thu

Dé do dién nang tiéu thu trong thuc té, nguoi ta sit dung céng to dién. Moi s6
dém trén cong to dién tuong ing véi 1 kWh dién nang da dugc st dung.

I1l. Cac dang bai tap thuong gap

Dang 1: Tinh toan cac dai lugng co ban

Phuong phap: Ap dung truc ti€p cac cong thiic P = U.l, P = I2.R, P = U2/R va A

= P.t. Chd y d6i don vi cho thong nhat trudc khi tinh toan.
Vi du: Trén mot béng den cé ghi 220V - 100W.
a) Tinh.dién trd cua den khi n6 hoat déng binh thudng.

b) Mac dén vao hiéu dién thé 220V va s dung trong 4 gid moi ngay. Tinh dién

nang tiéu thu cua den trong 30 ngay theo don vi kWh.
Gidi:
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a) Khi dén hoat dong binh thudng, U = Udm = 220V va P = Pdm = 100W. Ap

dung cong thirc P = U?/R, ta cd dién tré cua den la:

R=U2/P =2202/100 = 484 (Q).

b) Cong suat clia den la P = 100W = 0.1 kW.

T6ng thoi gian s dung trong 30 ngay la: t = 4 (gio/ngay) * 30 (ngay) = 120
(9ig).

Dién nang tiéu thu cta den trong 30 ngay la:

A=Pt=0.1*120 =12 (kWh).

Dang 2: Bai toan vé doan mach mac néi ti€p, song song

Phuong phap:

1. Van dung cac cong thic clia doan-mach noi ti€p (1 =11 =12; U = Ul + U2;
Rtd = R1 + R2) hoacsongsong (U =U1l =U2; | =11 +12; 1/Rtd = 1/R1 +

1/R2).
2. Tinh cac dai luong |, U, R cho toan mach va cho tung thanh phan.

3. Ap dung c6ng thuc tinh céng suét, dién nang cho tiing thanh phan hoac cho

ca doan mach.

Vi du: Co hai dién tréd R1 = 20Q va R2 = 30Q dugc mac song song vao hiéu

dién thé U = 12V. Mach dién hoat dong trong 10 phut.
a) Tinh céng suét tiéu thu cda moi dién tra.

b) Tinh dién nang tiéu thu cda cad doan mach (tinh bang ).
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Giai:
a) ViR1//R2nén Ul = U2 =U = 12V.
Coéng suat tiéu thu cia R1 la: P1 = U12/R1 =122/20 =144 /20 = 7.2 (W).
Cong suat tiéu thu cta R2 la: P2 = U22 /R2 = 122/ 30 = 144 / 30 = 4.8 (W).
b) Cong suat cla cd doan mach la: P.tm =P1 + P2 = 7.2 + 4.8 = 12 (W).
Thai gian hoat dong: t = 10 phut = 10 * 60 = 600 (s).
Dién nang tiéu thu clia cd doan mach la: A=P tm*t =12 * 600 = 7200 (J).
Dang 3: Bai toan tinh tién dién
Phuong phap:
1. Tinh téng dién nang tiéu thu cla tat ca céac thiét bi trong mot khodng thaoi
gian (thuong la 1 thang = 30 ngay) theo don vi kWh.
2. Lay téng dién nang (t6ng s6 kWh) nhan véi don gia tién dién cho 1 kWh dé ra
tong so tién phai tra.
Vi du: M6t gia dinh str dung céc thiét bi dién sau trong moét ngay:
e 1 béong den 60W dung trong 5 gio.
e 1 tivi 100W dung trong 4 gio.
e 1 td lanh 120W dung trong 24 gio (coi nhu chay lién tuc).
Tinh tién dién gia dinh phai trd trong thang 4 (30 ngay), biét gia 1 kWh dién la
2000 dong.
Gidi:
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PGi cong sudt ra kW: P_den = 0.06 kW; P_tivi = 0.1 kW; P_tGlanh = 0.12 kW.
Dién nang tiéu thu trong 1 ngay:

e Den: A1 = 0.06 *5 = 0.3 (kWh)

e Tivi: A2 =0.1*4 = 0.4 (kWh)

e TU lanh: A3 = 0.12 * 24 = 2.88 (kWh)

T6ng dién nang tiéu thu trong 1 ngay: A ngay = A1 + A2 + A3 =03+ 0.4 +

2.88 = 3.58 (kWh).
T6ng dién nang tiéu thu trong 30 ngay: A thang = 3.58 * 30 = 107.4 (kWh).

T6ng s6 tién dién phai trd la: Tién = 107.4 * 2000 = 214,800 (d6ng).
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