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Tong hop kién thiuc vé Nang luong tu truong cua
ong day

Khi cé dong dién chay qua mét 6ng day (cudén cdm), bén trong va xung quanh
ong day sé xuat hién mot tu truong. Tu truong nay tich trir mét dang nang
lugng goi la ndng lugng tU truong. Bai viét nay sé téng hgp day da cac kién thic
lién quan dén chu dé nay.

I. Hién tuong tu cam - Nén tang cua nang luong tu truong
PE& hi€u vé nang lugng ti truong, trudc hét can nam ving hién tuong tu cam.

1. Pinh nghia

Hién tugng tu cadm la hién tugng cam Gng dién tu xay ra trong mot mach dién
c6 dong dién bién thién. Su bién thién cla ti thong qua mach do chinh su bién
thién cia cudng d6 dong dién trong mach dé gay ra.

2. Suat dién déng tu cam

Khi dong dién trong mach bién thién, tr thong riéng ctia mach cling bién thién,
lam xuat hién moét suat dién dong cdm &ng goi la suat dién dong tu cdm. Suat

dién déng tu cdm cé tac dung chong lai su bién thién cta dong dién gay ra no.

e Néu dong dién tang, suat dién dong tu cdm cé chiéu chong lai su tang dé

(ngugc chiéu dong dién).
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e Néu dong dién gidm, suat dién dong tu cdm cé chiéu chéng lai su gidm do
(cung chiéu dong dién).
Cong thuc suat dién dong tu cam:

€ = -L * (Al / At)

Trong do:
ce. Suat dién dong tu cdm (V - Volt).
e L: DO tu cdm cula cudn day (H - Henry).
e Al: DO bién thién cuong dd dong dién (A - Ampe).
e At: Khodng thoi gian x3y ra bién thién (s - giay).

e Dau "-" thé hién dinh luat Lenz, cho biét suat dién déng tu cdm ludén chéng

lai nguyén nhan sinh ra né.

Il. Nang luong tu truong cta ong day
1. Khdi niém nang lugng tu truong

Khi ta n6i mot ong day vao nguén dién, dong dién trong 6ng day khong tang Ién
dén gia tri 6n dinh ngay lap tic ma tang dan tu 0. Nguyén nhan la do suat dién
dong tu cdm xuat hién chéng lai su tang cla dong dién. Ngubn dién phai thuc
hién mét cong dé€ thang lai suat dién ddong tu cdm nay va thiét l1ap dong dién

trong mach.

Cong ma ngudn dién sinh ra dugc chuyén hda thanh nang lugng tich trr trong
ong day dudi dang nang luong cla tu truong. Nang lugng nay dugc goi la nang
luong tu truong.
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2. Cong thuc tinh nang luong tu truong
Nang lugng tU truong (W) ctia mot 6ng day cé do tu cdm L khi cé dong dién |
chay qua duogc tinh bang céng thuc:
W = (1/2) *L *I2
Trong do:
e W: Nang lugng tu truong () - Joule).
e L: DO ty cdm cla 6ng day (H - Henry).
e I: Cuong do dong dién chay qua 6ng day tai thoi diém xét (A - Ampe).
Vi du minh hoa:
1. Vi du 1: Mot cudn cdm cé do tu cadm L = 0,5 H. Khi c6 dong dién cuong do 4
A chay qua, nang lugng tu trudng tich trr trong cuén cdm la bao nhiéu?
Loi giai:
Ap dung céng thirc W = %LI2:

W=2%*05%*(4)2=%*05*16=4].

Vay nang lugng tu truong tich trir trong cudn cam la 4 .

2. Vi du 2: M6t 6ng day tich trlr mot nang luogng tu truong la 25 m) khi cé dong
dién 2 A chay qua. Tinh d6 tu cdm cula ong day.
Loi giai:
D&i don vi: W =25 m) = 25 * 103 .
Tu cbng thic W = %4LI1%, suy ra L = 2W / |12

L=(2*25*%103)/(2)>=(50%*10"3)/4=125*10"3H =12,5 mH.
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Vay do tu cdm cla 6ng day la 12,5 mH.

I1l. Mat do nang luong tu truong
1. Khadi niém
Nang lugng tur truong khong tap trung tai moét di€ém ma dugc phan bo trong

toan bo khéng gian cé tu truong. BE dac trung cho su phan bé nang lugng nay,

ngudi ta dua ra khai niém mat do nang luong tu truong.
Mat do nang lugng tu truong (w) tai mot di€ém la nang lugng tur truong trong
mot don vij thé tich tai diém do.
2. Cong thuc tinh mat doé nang luong tu truong
Doi vai tu trudng déu bén trong moét 6ng day, mat do nang lugng tir truong duoc
tinh bang cong thuc:
w=W/V=B2/(2*Ho*pn)
Trong do:
e W: Mat do nang luong tu trudng (J/m3).
e W: TOng nang lugng tu truong trong ong day ()).
e V: Thé tich clia khéng gian bén trong 6ng day (m3). V=S * | (vdi S la tiét
dién, | la chiéu dai 6ng day).
e B: CAm Ung tu bén trong 6ng day (T - Tesla).

e Mo: Hang s6 tir tham cla chan khéng, po = 41 * 107 (T-m/A).
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e M: DO tlr thdm ti doi cia moi truong (vat liéu 16i). Vi khdng khi hodc chan

khéng, u = 1.

Vi du minh hoa:

1.

Vi du 1: Tinh mat do nang lugng clia mot tu trudng déu cé cadm Ung tu B =
0,2 T trong khéng khi.

Loi gidi:

Trong khong khi, p = 1.

Ap dung c6ng thitc w = B2 / (2uop):

w=(0,2)2/(2*4n*10-7*1) =0,04 /(8n*10~7) = 15915 J/m3.

. Vi du 2: M6t 6ng day dai 50 cm, tiét dién 10 cm?, c6 1000 vong day, khdng

c6 16i sat (u=1). Cho dong dién 5 A chay qua 6ng day. Tinh nang lugng va
mat dd nang luong tur truong bén trong 6ng day.

Loi giai:

Poidonvi:l=50cm =0,5m;S=10cm2 =10 * 104 m2.

- SO vong day trén mét don vi chiéu dai: n = N/ | = 1000 / 0,5 = 2000
vong/m.

- Cdm Ung tU trong long 6ng day: B = popnl = (4m * 10-7) * 1 * 2000 * 5 =
0,004n T = 0,01257 T.

-D0 tu cdm cla ong day: L = poun2V = popn2(S*l) = (4m * 10-7) * 1 * (2000)?2
* (10 *10-** 0,5) = 0,0025 H.

- Nang lugng tu truong: W = %LI12 = 2 * 0,0025 * (5)2 = 0,03125 J.

- Thé tich long 6ng day: V=S *| = (10 *10-4) * 0,5 =5 * 104 m3.
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- Mat d6 nang luong tu truong: w =W /V = 0,03125/ (5 *1074) = 62,5 J/m3.

(Kiém tra lai bang céng thirc w = B2/ (2uop): w = (0,004m)2/ (2 *4n* 1077) =

62,8 J/m3. Sai s6 nhd do lam tron trong qua trinh tinh toan).

IV. So sanh Nang lugng tu truong va Nang luong dién

truong

Nang lugng tu trudng (trong cudn cam) va nang lugng dién truong (trong tu

dién) la hai dang nang luong co ban cla truong dién tu. Ching cé nhiéu diém

tuong dong.

Nang luong tu truong Nang luong dién truong

(Cudn cam) (Tu dién)

Linh kién luu trir

Diéu kién xuat hién

Cong thidc nang

luong

Dang ton tai

Cong thic mat do

nang luong

Cudn cadm (6ng day) Tu dién

Cd hiéu dién thé gilra hai
C6 dong dién chay qua
ban tu

W = (1/2)CU? =
W = (1/2)LI?
(1/2)Q?/C

Nang lugng cua dién
Nang lugng cula tu truong
truong

w = B2/ (2Hop) w = (g0eE?) / 2
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V. Ung dung cua nang luong tu truong

Nang lugng tu truong va cac linh kién luu trlr né (cudn cdm) cé rat nhiéu Ung
dung trong thuc té:

e Mach loc dién tu: Cuén cdm dugc dung két hgp véi tu dién dé tao ra cac
mach loc tan sé, chi cho phép mot dai tan sé nhat dinh di qua.

e Mach dao dong: Mach LC (cuén cdm - tu dién) la thanh phan co ban cta
cac mach dao dong, tao ra séng dién ti trong céac thiét bjthu phat séng nhu
radio, dién thoai.

e May bién ap: Hoat ddng dua trén hién tugng cdm (ng dién tu, dung dé thay
doi hiéu dién thé xoay chiéu.

e Nam cham dién: Tich trt nang lugng tu truéng dé tao ra luc tr manh, ng
dung trong can cau dién, phanh dién tu, ro-le.

e Luu trit nang luong: Cac cudn cdm siéu dan cé thé luu trir mét lugng nang

lugng dién rat I6n dudidang nang lugng tur trudng.
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