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Chuyén dé téng hop: Cao su

I. Khai niém va phan loai cao su
1. Khai niém
Cao su la vat liéu polyme cé tinh dan héi. Tinh dan hoi la kha nang vat liéu bi

bién dang khi chiu tdc dung cla luc va tré lai hinh dang ban dau khi luc théi tac

dung.

2. Phan loai

Dua vao nguon goc, cao su dugc chia thanh hai loai chinh:

e Cao su thién nhién: Lay tU mu cla cay cao su (Hevea brasiliensis).

e Cao su téng hop: Dugc san xuat tir cac hgp chat hitu co théng qua cac

phan Ung hda hoc (trung hop, dong trung hagp).

Il. Cao su thién nhién
1. Nguén goéc va thanh phan

Cao su thién nhién dugc khai thac t ma cay cao su. Thanh phan chinh ctia mu

cao'su la polyme cua isopren, hay con goi la poliisopren.
2. Cau truc phan tu
e Monomer: Isopren (2-metylbuta-1,3-dien)

e Cong thic monome:CH2=C(CHs)-CH=CH:
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e Cau truc polyme (Poliisopren): Cdc mat xich isopren két hgp véi nhau
theo ki€u cdng 1,4. Trong cao su thién nhién, hau hét cadc mat xich isopren
déu & dang cis, tao nén cau trdc mach khong phan nhanh, cé thé dubi ra va

co lai dé dang, gay nén tinh dan hoi.

e Cong thuc polyme:(-CH2-C(CHs3)=CH-CH:z-)n (cau hinh cis)
3. Tinh chat

e Tinh chat vat li:

o C6 tinh dan héi cao.
o Khéng tan trong nudc, etanol nhung tan dugc trong xang, benzen va mot
s6 dung moi h(tu co khac.

o Kém bén vai nhiét do cao, dnh sang va cac chat oxi héa.

e Tinh chat héa hoc: Do c6 chia lién két déi C=C trong phan tl, cao su thién
nhién cé thé tham gia cdc phadn ing hda hoc dac trung:
o Phan ung cong: Tac dung véi Hz, Clz, HCI, HBr... lam mat tinh dan hoi va
tao ra cac san pham mdi.

Vi du: Phan &ng céng HCI vao cao su thién nhién.
(-CH2-C(CH3)=CH-CHz-)n + nHCI - (-CH2-C(CHs3)CI-CH2-CH2-)n

o Phan tng luu héa: Day la phan Uing quan trong nhat dé cai thién tinh

chat cda cao su.
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4. Phan trng luu héa cao su

Luu héa la qua trinh dun nédng cao su thién nhién véi luu huynh (S) & nhiét d6
thich hop (khodng 150°C). Cac nguyén ti luu huynh sé tao ra cac cau noi
disunfua (-S-S-) ndi cdc mach poliisopren lai véi nhau, tao thanh mét mang [udi

khéng gian ba chiéu.

e Muc dich: Cai thién tinh chat clia cao su, lam cho né bén hon, chiju nhiét tot
hon, khé tan trong dung moi hitu co va gilt dugc tinh dan hoi trong khoang

nhiét dé rong hon.

e Két qua: Cao su luu hda c6 cau trdc mang khéng gian, bén chac hon cao su
chua Iuu héa (cdu tric mach thang).

IlIl. Cao su tong hop

Cao su téng hop la céc loai polyme dugc diéu ché bang phan Ung trung hop
hodac dong trung hop tir cdc monome, cé tinh chat tuong tu cao su thién nhién.

Ching dugc san xuat dé thay thé cao su thién nhién trong nhiéu ng dung.
1. Cao su buna

Monomer: Buta-1,3-dien.

Cong thitc monome:CH2=CH-CH=CH:

Piéu ché: Trung hop buta-1,3-dien vdi xtc tac Natri (Na). Tén "buna" la viét

tat cla Butadien va Natri.

Phuong trinh phan ung:

NCH2=CH-CH=CH: --(Na, t°, p)--> (-CH2-CH=CH-CH=z-)n
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e Tinh chat: Cé tinh dan hoi va do bén kém hon cao su thién nhién.
e Ung dung: Dung lam 18p xe, sdn xuat cac sdn pham cao su k¥ thuat.
2. Cao su buna-S

e Monomer: Buta-1,3-dien (CH2=CH-CH=CH:2) va stiren (CeHs-CH=CH2).

e Diéu ché: bong trung hop buta-1,3-dien va stiren. Tén "buna-S" la viét tat
clUa Butadien, Natri va Stiren.

e Phuong trinh phan ing (dang so do):
NCH2=CH-CH=CH:z: + mCeHs-CH=CH: --(t°, p, xt)--> (-CH2-CH=CH-CH:=-
)n(-CH(CeHs)-CH2-)m

e Tinh chat: Cé tinh dan hoi tét hon cao su buna, do bén cao, chéng mai mon
tot.

e Ung dung: La loai cao su téng hop phé bién nhat, cht yéu dung dé san xuét

|I6p xe 0 t6 chat lugng cao.

3. Cao su buna-N
e Monomer: Buta-1,3-dien (CH2=CH-CH=CH?z) va acrilonitrin (CH2=CH-CN).

o Diéu ché: bong trung hop buta-1,3-dien va acrilonitrin. Tén "buna-N" la viét
tat cta Butadien, Natri va Nitril (trong acrilonitrin).

e Phuong trinh phan ung (dang so do):
NCH2=CH-CH=CH:z + mCH2=CH-CN --(t°, p, xt)--> (-CH2-CH=CH-CH_:-

)N(-CH(CN)-CHz2-)m
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e Tinh chat: Cé tinh chong dau m&, xang, va cac hda chat rat tét, nhung tinh

dan hoi kém hon céc loai khéc.

e Ung dung: San xuat cdc san pham can tiép xic véi ddu md nhu 6ng dan
xang dau, gioang, gang tay y té chuyén dung.

4. Mot sé loai cao su téng hop khac

e Cao su isopren: Dugc diéu ché t&r phdn Ung trung hgp isopren. Cé cau tric
va tinh chat gan nhu tuong tu cao su thién nhién.

e Cao su cloropren: Monome la cloropren (2-clobuta-1,3-dien). Cé kha nang

chéng chay, chéng dau va chiu dugc dnh huéng cla thoi tiét tot.
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IV. Bang so sanh cac loai cao su

Loai cao Monomer cau

Tinh chat dac trung | Ung dung chinh

su tao

Cao su Tinh dan hoi rat cao,

Isopren (cis- San xuat 16p xe, ném,
thién khéng bén véi nhiét

poliizopren) gang tay, day chun.
nhién va dau ma.

Pan hoi va do bén

Cao su San xuat sam lop xe
Buta-1,3-dien kém cao su thién
buna dap, d6 dung cao su.
nhién.
Cao su Buta-1,3-dien va Dan hbi tét, chéng San xuat |6p xe 6 t6,
buna-S Stiren mai mon cao. may bay.

Ong dan xang dau,
Cao su Buta-1,3-dien va Tinh chéng dau, mg,

gioang, gang tay
buna-N Acrilonitrin xang rat tot.

chong hda chat.
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