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Tong hop kién thic vé Tinh chat vat ly caa Sat
(Fe)

Sat la mot trong nhirng kim loai quan trong va phé bién nhat trong doi séng va
c6ng nghiép. Viéc ndm virng cac tinh chat vat ly cda sat la nén tang co ban dé
hi€u ré cac ing dung ciing nhu tinh chat héa hoc clda né. Bai viét nay sé tong

hop moét cach chi tiét va day da céc kién thirc vé tinh chat vat ly cta Sat.

1. Vi tri trong bang tuan hoan va cau hinh electron nguyén

ed

tu

P& hiéu duoc cac tinh chat cia mot nguyén to, trudc hét can xac dinh vi tri cla

nd trong bang tuan hoan va cau hinh electron.

e Vi tri: Sat (Fe) nam 6 6.s6 26, chu ki4, nhdm VIIIB cla bang tuan hoan céac

nguyén té hda hoc.

e Cau hinh electron nguyén tu:1s22s22p¢3s23pc3d€4s2 hodc viét gon la
[Ar] 3d¢4s2.

Giai thich:

e L&p electron ngoai cung (I6p 4) c6 2 electron (4s32).

e Phan I16p 3d chua bao hoa (cé 6 electron trong khi toi da la 10).

e Khi tham gia phan ng hda hoc, nguyén tr Sat cé xu hudng nhudng electron

dé tao thanh ion. Do nang lugng cla electron & phan I16p 4s va 3d khong
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chénh léch nhiéu, Sat cé thé nhuong 2 electron & IGp 4s dé€ tao ion Fe2+ hoac
nhudng thém 1 electron & phan I6p 3d dé€ tao ion Fe3+ bén viing hon (cau

hinh ban bao hoa 3d3).
Vi du:
1. Tao ion Fe2*: Fe » Fe2* + 2e. Cau hinh cla Fe?* la [Ar] 3de.

2. Tao ion Fe3+: Fe -» Fe3* + 3e. Cau hinh cla Fe3* la [Ar] 3d5. Cau hinh nay

bén vi phan |6p 3d dat trang thai ban bao hoa.

2. Cac tinh chat vat ly co ban

Sat 1a mot kim loai dién hinh véi cac tinh chat vat ly dac trung. Cac thong so6 co

ban cla sat dugc téng hgp trong bang dudi day:

Tinh chat Gia tri / Mo ta

Mau sac Kim loai mau trang hoi xam, c6 anh kim.

Trang thai (6 diéu kién thuong)  Ran.

Khoi lugng riéng D = 7,87 g/cm3 (la kim loai nang).
Nhiét do néng chay 1538 °C (tuong doi cao).
Nhiét do soi 2862 °C (rat cao).

Giai thich:

e Sat cé nhiét d6 ndéng chay va nhiét d6 so6i cao do lién két kim loai trong mang

tinh thé sat rat bén viing. Can mét nang luong 16n dé€ pha v§ cac lién két nay
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va chuyén sat ti trang thai ran sang 1dng va tir 1dng sang khi.

e Khéi lugng riéng 16n cho thay cac nguyén ti sat duge sap x€p khit nhau trong

mang tinh thé va khaéi lugng nguyén t& cla sat (= 56) cling tuong déi 16n.

3. Cac tinh chat vat ly dac trung cua Sat

Bén canh céac tinh chat co ban, Sat con cé nhiing tinh chat vat ly dac trung,

quyét dinh dén cac ing dung rong rai ctia né.
a. Tinh déo

Khai niém: Sat la kim loai cé tinh déo, dé rén, dé dat méng va kéo sgi. Tuy

nhién, do déo cla sat khéng bang vang (Au), bac (Ag) hay nhém (Al).

Giai thich: Tinh déo cla kim loai dugc quyét dinh bdi cau tric mang tinh thé

kim loai. Trong mang tinh thé&, cac ion duong kim loai cé thé truot 1én nhau ma

khoéng pha va lién két kim loai (do cac electron tu do di chuyén linh dong, lién

két cac ion duong lai véi nhau). Vi vay, kim loai cé thé bj bién dang ma khong bi

pha huay.

Vi du minh hoa:

1. Rén: Ngudi thg rén cd thé nung ndéng sat roi dung bta dap dé tao hinh thanh
cac dung cu nhu dao, cudc, xéng.

2. Cadn mong: Sat dugc can thanh cac tdm mong dé lam tén Igp nha, vo 0 to,
than tau thuy.

3. Kéo sai: Sat dugc kéo thanh céc sgi nhd dé lam day thép, lugi B40, cot thép

trong xay dung.
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b. Tinh dan dién va dan nhiét
Khai niém: Sat cé khad nang dan dién va dan nhiét tot. Tuy nhién, kha nang
nay kém hon so véi bac, dong va nhdm. B6 dan dién cla sat gidm dan khi nhiét

dé tang.

Giai thich: Tinh dan dién va dan nhiét cda kim loai la do su cé mat cla céc
electron tu do trong mang tinh thé. Khi c6 mot hiéu dién thé hoac su chénh léch
nhiét do, cac electron tu do nay sé di chuyén thanh dong cé hudng, tao ra dong

dién hoac truyén nhiét nang.
Vi du minh hoa:

1. Dan nhiét: Cac dung cu ndu an nhu noi, chao thuéng dugc lam bang gang

(hgp kim cla sat) vi chdng truyén nhiét tot, gilp thic an chin déu.

2. Dan dién: Mac du khong phai la chat dan dién tot nhat, sat van dugc su
dung trong mot sé ing dung dién, chang han nhu lam [16i cho cdc nam chédm

dién, may bién thé.
c. Tinh nhiem tu

Khai niém: Day la tinh chat vat ly dac trung va quan trong nhat cla sat. Sat Ia
kim loai c6 tinh nhiém tu, tic la né bi nam cham hat manh va cé thé bi nhiém

tUr dé€ tré thanh mdt nam cham.

Gidi thich: Tinh nhiém tu cla sat xuat phat tir cau trdc electron va su sap xép
cac domain tu (vung tu héa) bén trong vat liéu. Khi dat trong tu trudng ngoai,
cac domain tir nay sé dinh huéng theo ti truong, lam cho miéng sat bi tir hda

va bi hit bai nam cham. Sat la mot trong ba nguyén té co tinh sat tir ¢ nhiét do
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phong, cung véi Niken (Ni) va Coban (Co).

e Sat non (sat nguyén chat): Dé bj nhiém tlr nhung cling dé mat tir tinh khi
khéng con tir truong ngoai. Pac tinh nay dugc ing dung dé ché tao nam
cham dién.

e Thép (hop kim cta sat): Khé bj nhiém tir hon nhung lai gilt dugc tu tinh rat
lau sau khi da dugc tur hda. Dac tinh nay duoc iing dung dé€ ché tao nam

cham vinh ctu.
Vi du minh hoa:

1. Nam cham dién: M6t cudn day dan quan quanh 16i sat non. Khi cho dong
dién chay qua, 16i sat bi nhiém ttr va tré thanh mét nam cham manh. Khi
ngat dong dién, né mat tir tinh. U'ng dung trong céc can cdu dién & bai phé
liéu d€ nang ha sat thép.

2. Nam cham vinh ctu: La ban s dung mot kim nam cham lam bang thép dé

ludn chi vé hudng Bac-Nam cla Trai Dat. Cdc nam cham gan trén clra tu lanh

cling la nam cham vinh ctu.

4. Cac dang thu hinh caa Sat

Sat ton tai ¢ cac dang cau trdc tinh thé khac nhau tuy thudc vao nhiét do. Su
thay dGi cau trdc nay dugc goi la su chuyén bién thu hinh, déng vai tro quan

trong trong nganh luyén kim, dac biét la trong qua trinh nhiét luyén thép.

o Sat alpha (a-Fe hay ferit): Ton tai ¢ nhiét do dugi 912°C. C6 céu tric

mang tinh thé 1ap phuong tam khéi (BCC). Sat alpha cé tinh nhiém tr.
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o Sat gamma (y-Fe hay austenit): Ton tai trong khodng nhiét d6 tir 912°C
dén 1394°C. Cé cau trdc mang tinh thé lap phuong tam dién (FCC). Sat
gamma khéng cé tinh nhiém t&r va cé kha nang hoa tan cacbon tot hon sat

alpha, day la yéu t6 quan trong trong san xuat thép.

e Sat delta (6-Fe): Ton tai 6 nhiét d6 tir 1394°C dén nhiét d6 ndng chay
(1538°C). C6 cau tric mang tinh thé [ap phuong tam khaoi (BCC) giéng sat

alpha.

Vi du vé ung dung: Qua trinh "t6i" thép chinh la viéc nung néng thép dén
trang thai Austenit (sat gamma) réi lam ngudbi nhanh. Su chuyén bién dot ngot
nay khong cho phép sat quay tré lai cau trac Ferit thong thuong, ma tao ra mét

cau trdc mdi goi la Mactenxit, lam cho thép tré nén rat cing.
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