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1. Tong quan vé Su dién phan

Su dién phan la qué trinh oxi hda - khr xay ra trén bé mat cac dién cuc khi cé
dong dién mot chiéu di qua chat dién li & trang thdi ndng chdy hoac dung dich.

Day la qua trinh bién ddi dién nang thanh héa nang.

e Catot (cuc am): Xay ra qua trinh khir (nhan electron). Cac ion duong

(cation) di chuyén vé catot.

e Anot (cuc duong): Xay ra qua trinh oxi héa (nhudng electron). Cac ion am
(anion) di chuyén vé anot.

2. Cac dinh luat Faraday

Dinh luat Faraday la co sé dé€ giai cac bai toan dinh lugng trong dién phan.

a. Céng thuc Faraday téong quat

Cong thic nay lién hé khoi lugng chat gidi phéng & dién cuc (m), cudong do dong

dién (1), thaoi gian dién phan (t), va sé mol electron trao déi (ne).
e Cong thuc tinh khoi luong:m = (A *1*t) / (n * F)

e Cong thuc tinh sé mol electron trao d8itne = (1 *t) / F
Trong doé:

e m: Khoi luong chat thu dugc & dién cuc (gam).

e A: Khoi lugng mol nguyén tir ctia chat thu duoc (g/mol).
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n: SO electron ma nguyén ti hoac ion da cho hoac nhan.

I: Cudng d6 dong dién (Ampe, A).

t: Thoi gian dién phan (giay, s).

F: Hang so Faraday, F = 96500 C/mol.

Vi du 1: bién phan dung dich CuSOa4 véi cuong d6 dong dién 5A trong 32 phut
10 giay. Tinh khoi lugng Cu bdm vao catot.

Giai:

Padi thoi gian: t = 32 * 60 + 10 = 1930 giay.

Tai catot xay ra qua trinh: Cu?* + 2e - Cu.

S6 mol electron trao déi: ne = (5 * 1930) / 96500 = 0.1 mol.

Theo phuong trinh, n Cu=ne/2 =0.1/2 = 0.05 mol.

Khoi lugng Cu: m_Cu = 0.05 * 64 = 3.2 gam.

Vi du 2: Can dién phan dung dich AgNOs trong bao lau véi dong dién 2A dé thu
dugc 10.8g bac & catot?

Giai:

Tai catot: Ag* + le - Ag.

S6 mol Ag: n Ag = 10.8 /108 = 0.1 mol.

Theo phuang trinh, ne = n_Ag = 0.1 mol.

Ap dungcodng thic: ne = (I *t) /F >t = (ne *F) /| = (0.1 * 96500) / 2 = 4825

giay.
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3. Thu tu dién phan trong dung dich (Pién cuc tro)

Khi dién phan dung dich chra nhiéu ion, cac ion sé bi dién phan theo moét th tu

uu tién nhat dinh.
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Catot (-)
(Qua trinh

khu)

Anot (+)
(Qua trinh

oxi hoa)

Cac cation kim loai sau
Al3+ c6 tinh oxi héa
manh hon sé bi dién
phan trudc:

Ag* > Fe3* > Cu?* >
H+* (axit) > Pb2%* >

Sn2+ > Fe?* > Zn%* >

Sau khi céc ion nay hét,
H20 sé bi dién phan:
2H20 + 2e -» H:z +

20H-

Céc anion goc axit

khéng chilra oxi c6 tinh

kht manh hon sé bj dién

phan trudc:
S2->I1->Br - >Cl- >
RCOO- > OH- (bazo)
> ...

Sau khi cac ion nay hét,

H20 sé bi dién phan:

2H20 -» 02 + 4H* + 4e
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Cac cation kim loai kiém (Li+, K+,
Na+), kiém thé (Ca2+, Ba2*) va Al3+
khong bi khir trong dung dich. Thay

vao doé, nudc bi kh.

Cac anion goc axit cé chira oxi
(S042—, NO3~, PO43~, CO32-...) va F~
khong bi oxi héa trong dung dich.

Thay vao dé, nudc bi oxi héa.

Trang 4/9



4. Cac truong hop dién phan vaéi dién cuc tro

a. Dién phan muéi cua kim loai manh va goc axit cé oxi (VD: Na2S0a,

KNO:s)

Ban chat: Dién phan nudc.

Phuong trinh:

e Catot (-): 2H20 + 2e » H2 + 20H-

e Anot (+): 2H20 —» O2 + 4H* + 4e

e Phuong trinh t6ng quat: 2H20 - 2H:2 (catot) + Oz (anot)

Hién tuong: C6 khi thoat ra & ca hai dién cuc. Néng dd chat tan khong daéi

nhung thé tich dung méi gidam. pH moéi truong khéng déi (do H* va OH- sinh ra

trung hoa Ian nhau).

b. Pién phan dung dich mudi cta kim loai yéu va goéc axit khéng cé oxi

(VD: CuCl2)

Ban chat: bién phan chinh ion cda muoi.

Phuong trinh:

e Catot (-):'Cu?* + 2e » Cu

e Anot (+): 2ClI— = Cl2 + 2e

e Phuong trinh té6ng quéat: CuClz » Cu (catot) + Clz (anot)

Hién tuong: Kim loai mau dé bam vao catot, khi mau vang luc, mui x6c thoat
ra ¢ anot. Nong d6 muéi gidm dan. Khi mudi dién phan hét, nudc bat dau bi
dién phan.

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tdp mién phi Trang 5/9



c. Dién phan dung dich mudi cta kim loai yéu va géc axit cé oxi (VD:

CuSOs, AgNOs)

Ban chat: Cation kim loai va nudc bi dién phan.

Phuong trinh dién phan CuSOa:
e Catot (-): Cu?* + 2e » Cu
e Anot (+): 2H20 - O2 + 4H* + 4e

e Phuong trinh téng quat: 2CuS04 + 2H20 - 2Cu + 02 + 2H2S04

Hién tugng: Kim loai bdm vao catot, c6 khi khdng mau thoat ra @ anot. Dung

dich sau dién phan cé moéi truong axit (pH 7).

d. Dién phan dung dich mudi cua kim loai manh va goc axit khéng cé

oxi (VD: NacCl, KBr)

Ban chat: Anion goc axit va nudc bi dién phan.

Phuong trinh dién phan NaCl (c6 mang ngan):

e Catot (-): 2H20 + 2e - H2 + 20H-

e Anot (+): 2CI- = Clz + 2e

e Phuong trinh téng quat: 2NaCl + 2H20 » 2NaOH + H: + Cl:

Hién tugng: Co khi thoat ra ¢ ca hai dién cuc. Dung dich sau dién phan c6 moi

truong bazo (pH > 7). Néu khong cé6 mang ngan, Clz sé tadc dung véi NaOH tao

thanh nuéc Javen (NaCl + NaClO + H:20).
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5. Dién phan véi Anot tan
Pay la truong hgp anot khéng tro ma lam bang kim loai c6 khd nang tham gia
phan (ng (tan ra).

Nguyén tac:

e Anot (+): Chinh kim loai lam anot bi oxi hdéa (tan ra). M » M+ + ne.

e Catot (-): Cation trong dung dich bi kh&t. M+ + ne -» M,

Ung dung:

e Tinh ché kim loai: Dung kim loai impur (lan tap chat) lam anot, kim loai
tinh khiét lam catot, va dung dich mu6i cta kim loai dé lam chat dién li. Kim
loai & anot tan ra, sau dé bam vao catot & dang tinh khiét. Tap chat khong
tan hodac roi xuéng day binh.

e Ma dién: Vit can ma lam catot, kim loai dung d€ ma lam anot, dung dich

dién li la muéi cda kim loai-ma.
Vi du: Tinh ché& dong bang cach dién phan dung dich CuSOa4 véi anot lam bang
dong thoé (lan Fe, Zn) va catot la dong tinh khiét.

e Anot (+): Fe, Zn, Cu lan lugt bj oxi hda theo thi tu tinh khi: Zn - Zn2+ + 2e;

Fe -» Fe2* + 2e; Cu - Cu?* + 2e.
e Catot (-): Chi c6 Cu?* (cé tinh oxi hda manh nhat trong s6 cac cation kim
loai c6 trong dung dich) bi khdr: Cu?* + 2e - Cu.
Két qua: Dong tinh khiét bdm vao catot, nong do CuSO4 gan nhu khong déi vi
lugng Cu tan ra & anot bang lugng Cu bam vao catot.
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6. Cac dang bai tap nang cao
a. Bai toan dién phan hon hop

Phuong phap: Viét th( tu dién phan & hai dién cuc. Dua vao s6 mol electron
trao doi (ne) dé€ xac dinh cac qué trinh xay ra va sdn pham tao thanh theo ting

giai doan.
Vi du: Dién phan dung dich chra a mol CuSO4 va b mol NaCl.

e Catot (-): Cu?*, H20. Th( tu: Cu?* + 2e - Cu, sau dé 2H20 + 2e » H2 +
20H-.

e Anot (+): Cl-, SO42-, H20. Th( tu: 2CI- - Clz + 2e, sau d6 2H20 - Oz + 4H+
+ 4e.

Can so sanh 2n_Cu?* (2a) va n_Cl- (b) dé xac dinh cédc qué trinh xdy ra dong

thoi ¢ hai cuc.

b. Bai toan do thi dién phan

Phuong phdp: Phan tich cac diém gay (diém uén) trén doé thj. Méi doan thang

clUa do thi tuong tng véi mot giai doan dién phan. D6 doc cta doé thi cho biét

toc do thay déi cha dai luong dugc bi€u dién.

Vi du: Do thi bi€u dién khéi lugng catot (m_catot) theo thoi gian (t) khi dién
phan dd (CuSOa4, NaCl).
e Giai doan 1: Doan thang déc. Cu?* bj dién phéan, khéi lugng catot tang.

e Giai doan 2: Doan nam ngang (néu Cu?* hét trudc). Khdng cé chat nao bam

vao catot (chi cé khi Hz thoat ra). Khoi lugng catot khong dai.
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Tuong tu véi cac doé thi khac nhu thé tich khi thoat ra, pH dung dich...
c. Bai toan vé dung dich sau dién phan

Phuong phap: Xac dinh thanh phan dung dich sau khi qué trinh dién phéan
dung lai. Cac sdn pham dién phan (axit, bazo) c6 thé phan (ng vdi cac chat

dugc thém vao hoac véi cac ion con du trong dung dich.

Vi du: Dién phan dung dich CuSOas dén khi catot bat dau c6 khi thoat ra thi
ding lai. Dung dich thu dugc gom H2504 va cé thé cdé CuSOa du. Cho thanh sat

vao dung dich nay.

Phan ung xay ra:
Fe + H2S504 » FeS0a4 + H2

Fe + CuSOaz (du) » FeSOs + Cu
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