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Chuyén dé Nito (Nz): Cau tao phan tu va Tinh chat
Oxi héa

Nito l[a mét nguyén té phi kim phé bién, chiém khoang 78% thé tich khéng khi.
O dang don chat, phan td nito (N2) rat bén viing va kha tro vé mat-héa hoc &
diéu kién thuong. Tuy nhién, trong nhitng diéu kién nhat dinh, nito thé hién ca

tinh oxi héa va tinh kh, trong doé tinh oxi héa la moét trong nhiing tinh chat

quan trong can nam viing.

1. Vi tri va cau tao phan ta Nito (N2)

1. Vi tri trong bang tuan hoan va cau hinh electron
e Ki hiéu héa hoc: N

e SO hiéu nguyén tu (Z): 7

e Vi tri: O s6 7, chu ki 2, nhém VA cla bang tuan hoan.
e Cau hinh electron nguyén tu:1s22s22p3

e Gidi thich: Nguyén tir Nito cé 5 electron & I6p ngoai cung (2s22p3), trong do
c6 3 electron dbc than. Do do, né c6 xu hudng nhan thém 3 electron dé dat

cau hinh bén viing cta khi hiém Neon (Ne), thé hién tinh oxi héa manh.

2. Cau tao phan tua N:

e Cong thuc electron: :N: : N:
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e Cong thuc cau tao:N=N

e Giai thich: Hai nguyén tu Nito lién két véi nhau bang mét lién két ba bén
vitng. M6i nguyén t& N gép chung 3 electron dé tao thanh 3 cap electron
dung chung. Lién két ba nay cé nang lugng rat I6n (E = 945 kJ/mol), khién

cho phéan t N2 rat khé bi pha vo.

o Két luan: Do cé lién két ba bén viing, phan ti N2 rat tro vé mat hda hoc 6
nhiét do thuong. N6 chi tham gia phan Uing & nhiét do cao, ap suat cao hoac
cé xUc tac.

Il. Tinh chat vat i
Nito cé nhirng tinh chat vat |i dac trung sau:

e Trang thai: O diéu kién thudng, nito la chat khi.

e Mau sac, mui, vi: Khdng mau, khong mui, khong vi.

e Ti khoi: Khi nito nhe hon khong khi mét chit (d = 28/29 = 0.966).

e Tinh tan: Tan rat it trong nudc (& diéu kién thuong, 1 lit nudc hoa tan duoc

khoang 0.015 lit khi Nz2).
o Nhiét dé héa Iéng/hda ran: Hba 1dng ¢ -196°C va hda ran & -210°C.

» Dac di€m khaéc: Nito khdng duy tri su chay va su hd hap.

Ill. Tinh chat héa hoc: Tinh Oxi héa

SO oxi hda cua Nito cé thé thay déi tur -3, 0, +1, +2, +3, +4, +5. Khi tham gia

phan (ng, néu so6 oxi hdéa cla N gidm tir 0 xubéng -3, nd thé hién tinh oxi héda.
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Tinh oxi héa cula nito thé hién rd khi tdc dung véi cac chat kh manh nhu kim

loai manh va hidro.
1. Tac dung véi kim loai manh

O nhiét d0 cao, nito tac dung truc tié€p vdi nhiéu kim loai manh (nhém 1A, 1A, Al)

tao thanh mudi nitrua, trong dé nito c6 soé oxi hda -3.
a. Vi du 1: Tac dung vaéi Liti (Li)

e Phuong trinh héa hoc:6Li + N2 - 2LisN (Liti nitrua)

e Diéu kién: Phan (ng xay ra ngay & nhiét do thuong.

e Giai thich: Trong phan Ung, so oxi hdéa ctia N giam tir 0 xuéng -3 (N° + 3e -
N-3), thé hién tinh oxi hda. S6 oxi héa cla Li tang tir01én +1, thé hién tinh
khr.

b. Vi du 2: Tac dung véi Magie (Mg)
e Phuong trinh héa hoc:3Mg + N: --t°--> MgsN: (Magie nitrua)
e Diéu kién: Can dun nong.

e Giai thich: Khi dot chdy magie trong khong khi, ngoai phan ing véi oxi tao
MgO, magie con phan Ung vdi nito tao ra MgsN2. Trong hgp chat nay, N cé s6

oxi hda -3.
c. Vi du 3: Tac dung véi Nhom (Al)
e Phuong trinh héa hoc:2Al + N2z --t°--> 2AIN (Nhom nitrua)

e Diéu kién: Nhiét do cao (khodng 800 - 1000°C).

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tdp mién phi Trang 3/6



e Giai thich: Nhdm phan (ng véi nito & nhiét do rat cao dé tao thanh nhém

nitrua.

Luu y quan trong: Cidc mudi nitrua dé dang bi thdy phan trong nudc, giai

phong khi amoniac (NHs).
Vi du: MgsN2 + 6H20 - 3Mg(OH)2! + 2NHs 1
2. Tac dung véi Hidro (H2)

Day la phdn Ung quan trong nhat thé hién tinh oxi hdéa cla nito va la co sé cho

qué trinh sdn xuat amoniac trong cong nghiép (qua trinh Haber-Bosch).

Phuong trinh héa hoc:Nz(k) + 3Hz(k) = 2NHsz(k)

Phan tich sé oxi héa:

o N2 (s6 oxi hda 0) -» 2N-3 (trong NHz) —» Nito'la chat oxi héa.

o 3Hz (s6 oxi héa 0) » 6H** (trong NHs) - Hidro la chat khr.

Pac diém phan ung:

o Phan Ung thuan nghich: Xay ra theo hai chiéu.

o Phan Ung téa nhiét: AH = -92 kJ.

Diéu kién phan ung téi uu: D€ tang hiéu suat tao amoniac, ngudi ta phai

ap dung céac diéu kién sau:

o Nhiét dé: 450 - 500°C. M3c du phan (ng tda nhiét (can nhiét do thap dé
can bang chuyén dich theo chiéu thuan), nhung nhiét doé qua thap sé lam

gidm téc do phan Ung. Do dd, nhiét dé nay dugc xem la toi uu.
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o Ap suat: Rat cao, tir 200 - 300 atm. Ap suat cao lam can bang chuyén

dich theo chiéu thuan (chiéu lam gidm sé mol khi).

o Chat xuc tac: Bot sat (Fe) dugc tron thém céc oxit nhu Alz0s, K20 dé tang

hiéu qua.

IV. Trang thai tu nhién va iung dung
1. Trang thai tu nhién

e Dang tu do: Nito la thanh phan chinh cta khong khi, chiém khodng 78,16%
thé tich.

e Dang hop chat: Nito cé trong nhiéu khoang chat, vi du nhu diém tiéu natri
(NaNOs). N6 cling la mot thanh phan quan trong trong co thé séng, cé mat
trong protein, axit nucleic, va nhiéu hgp chat hitu co khac.

2. Ung dung cua Nito

Dua vao cac tinh chat ca minh, nito cé nhiéu ing dung quan trong:
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Linh vuc Ung dung cu thé

La nguyén liéu chinh dé t6ng hgp amoniac (NHs), tir dé san

rd

San xuat ,

xuat axit nitric (HNOs), phan dam (ure, amoni nitrat), thuoc
hdéa chat

no,...

Tao moi trudng tro trong luyén kim, cong nghiép dién tu (san
Cong

xuat bong den, linh kién ban dan), han xi dé ngan oxi hdéa kim
nghiép

loai.

Nito 16ng (-196°C) dugc dung dé bao quan mau, mau vat sinh
Bdo quan ,

hoc, té bao, va bdo quan thuc pham tuci song.

Nito Iong dugc st dung trong phau thuat lanh dé phéa hay cac
Y té

mo bénh.

V. Bai tap van dung

1. Cau hai 1: Viét phuong trinh héa hoc ctia phan (ng gilta nito va canxi (Ca) &
nhiét do cao. Xac dinh sé oxi hda cla nito trudgc va sau phan ung, tir dé cho
biét vai tro cla nito.

2. Cau hoi 2: Trong qua trinh téng hgp amoniac tu nito va hidro, nhitng yéu to
nao anh huéng dén su chuyén dich can bang cla phan ng? Giai thich tai sao
phai thuc hién phdn ing & ap suat cao.

3. Cau hai 3: Dot chay hoan toan 4,8 gam Magie trong mot binh kin chira 2,24

lit khi N2 (dktc). Sau phdn (ng thu dugc chat ran A. Viét phuong trinh héa hoc

va tinh khoi lugng chat ran A thu duoc.
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