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I. Cac khai niém co ban vé phan ung Oxi héa - Kh khu

Phan Ung oxi héa - khi la mot trong nhitng loai phan ing hdéa hoc quan trong va
phé bién nhat, dién ra trong tu nhién, trong doi séng va trong cong nghiép. Dé
hi€u va can bang dugc loai phan Ung nay, ching ta can nam viing cac khai

niém nén tang.
1. Pinh nghia Phan ing Oxi héa - Khu
Pinh nghia: Phan (ng oxi hda - kh la phan &ng héa hoc trong dé cé su thay

déi s6 oxi héa clia mot s6 nguyén td. Hay ndi cach khéc, day la phan ing c6 su

chuyén electron gira cac chat phan Ung.

e Vi du 1: Phan (ing gilra sat va dung dich dong(ll) sunfat.
Fe + CuSO4 - FeSO4 + Cu
Trong phan ng nay, so oxi-hda cla Fe tang tir 0 1én +2, va soé oxi hda cla
Cu giam tur +2 xudng 0.
e Vi du 2: Phan &ng dét chay metan.
CH4 + 202 - CO2 + 2H20

SO0 oxi‘hda clia C tang tu -4 1én +4, s6 oxi héa cta O gidm tur 0 xubdng -2.
2. S6 Oxi hoa

Pinh nghia: S6 oxi hdéa clia mo6t nguyén té trong phan ti la dién tich cda

nguyén t& nguyén t6 dé néu gid dinh rang tat ca cac lién két déu la lién két ion.
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Quy tac xac dinh sé oxi héa

1. Quy tac 1: Trong don chét, s6 oxi hda cla nguyén té bang 0.
Vi du: S6 oxi héa cua Cu, Zn, H,, O, Cl, déu bang 0.

2. Quy tac 2: Trong mot phan tl, téng s6é oxi hda cla cac nguyén té nhan vai
sO nguyén t( cda ting nguyén té bang 0.
Vidu: Trong H,SO,, ta c6: 2*%(+1) + 1*S + 4*(-2) = 0 - SO oxi hda cta S la

+6.

3. Quy tac 3: Trong cac ion, s6 oxi héa dugc quy uéc nhu sau:
o S0 oxi hda trong ion don nguyén tr bang dién tich cda ion dé.
Vi du: Trong ion Fe3*, s6 oxi hda cla Fe 1a +3. Trong ion ClI7, s6 oxi hda
cua Cl la -1.
o Trong ion da nguyén tu, tong s6 oxi hda cla cac nguyén té nhan vdi s6
nguyén t& tuong Ung bang dién tich cda ion.

Vi du: Trong ion 5042', ta co: 1*S + 4%(-2) = -2 -» SO oxi héa cia S la +6.

4. Quy tac 4: Trong hau hét cac hgp chat:
o SO oxi hda cua Hidro (H) Ia +1 (trr cac hidrua kim loai nhu NaH, CaH2 thi

H c6 s6 oxi héa -1).
o SO oxi héa cua Oxi (O) la -2 (trur OF,, peoxit nhu H,0,).
o S0 oxi hdéa cua kim loai kiém (nhém IA) la +1.
o SO oxi hda cua kim loai kiém thé (nhom 1IA) la +2.

o SO oxi hdéa cia nhdém (Al) la +3.
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3. Chat khir va Chat oxi héa
Trong phan ng oxi hda - kh, luén cé chat cho electron va chat nhan electron.

o Chat khu (chat bi oxi héa): La chat cho electron, cé s6 oxi héa tang sau

phan ng. Cau ghi nhé: "Kht cho, O nhan".

o Chat oxi héa (chat bi khwr): La chat nhan electron, cé sb oxi héa giam sau
phan ing.

4. Qua trinh Oxi héa va Qua trinh Khu

e Qua trinh oxi hdéa (su oxi héa): La qua trinh moét chat cho electron. Day la

qua trinh cda chat kha.

e Qua trinh khtr (su khtr): La qua trinh mot chat nhan electron. Day la qué

trinh cdia chat oxi héa.
Vi du phén tich téng hop
Xét phan ng: Zn + 2HCI - ZnCI2 + H,
Budc 1: Xac dinh sé oxi héa
e Truéc phan tng: zn%, HT1cI1
e Sau phan Gng: Zn+2CI2'1, H2O
Budc 2: Phan tich su thay doi

e Zn% - Zn*2: S6 oxi hoa tang, Zn Ia chat kha.

e HT1 5 HZO: S6 oxi hda gidam, HCI (cu thé 1a ion HT) 14 chat oxi hoéa.

Budc 3: Viét qua trinh
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e Qua trinh oxi héa: Zn% » zn*2 + 2e

e Qué trinh khar: 2HTL + 2e » H2O

Thanh phan Pinh nghia Vi du trong phan ung trén
Chat khtr Chat cho e, s6 oxi hda tang Zn

Ché&t oxi hda Chat nhan e, sé oxi héa gidm  HCI (H™)

Qua trinh oxi hdéa Qua trinh chat kh(r cho e Zn » Znt2 + 2e

Qué trinh khtr Qué trinh chat oxi hda nhane 2HY + 2e - H,

Il. Phuong phap can bang phan ing Oxi héa - Kht (Phuong

phdp thang bang electron)

Pay la phuong phap phé bién va hiéu qua nhét dé can bang cac phan (ng oxi

héa - khir phiric tap. Nguyén tac cla phuong phdp nay dua trén dinh luat bao

toan electron: Téng sé electron ma chat kha cho phadi bang téng sé

electron ma chat oxi héa nhan.

Cac budc tién hanh

1. Budc 1: Xac dinh sé oxi héa cla cac nguyén td c6 su thay déi s6 oxi hda
dé tim ra chat khir va chat oxi hda.

2. Budc 2: Viét cac qua trinh oxi hda va qué trinh kh(, can bang sé nguyén

tlr cila moi nguyén t6 6 hai vé.
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3. Budc 3: Tim hé sé thich hgp cho chat khir va chat oxi hda sao cho tong s6
electron cho bang téng s6 electron nhan. (Tim bdi s6 chung nhé nhéat cla s6
e cho va nhan).

4. Budc 4: Pat hé sb cua chat khir va chat oxi hdéa vao so d6 phan ing. Tu do,
can bang cac nguyén té con lai (thuong theo thi tu: kim loai = phi kim -

hidro — oxi).
Vi du minh hoa
Vi du 1: Phan ung don gian
Can bang phuong trinh: Al + HNO, - AI(NO;); +/N,0 + H,0
e Budc 1: Xac dinh sé oxi hda thay déi.

A0 - A3

N*> (trong HNO,) - N*1 (trong N5O)

e Budc 2: Viét qua trinh oxi héa, qué trinh khr.
Qua trinh oxi hda: AI9 > A3 4+ 3e

Qua trinh khi: 2N*> + 8e » 2N*! (trong N, 0)
e Budc 3: Tim hé s6 (Thang bang electron).

B6i s6 chung nhd nhat cta 3 va 8 la 24.
8 x| Al ?2 AL?2 + 3e 3 x | 2N?? + 8e ? N??1
e Buéc 4: Dat hé s6 vao phuong trinh va can bang.

8AIl + 30HN03 - 8AI(NO3)3 + 3N20 + 15H20

Kiém tra:
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- Dat 8 trudc Al va 8 trudc AI(NO bat 3 truéc NZO'

3)3'
- PEm tong s6 nguyén tl N & vé phai: 8 * 3 (trong AI(NO5);) + 3 * 2 (trong N,
O) =24 + 6 = 30 N. Vay dat 30 trudc HNO3.

- D&m sb nguyén tlr H & vé trdi: 30 H. Vay dat 15 trudc H,0 (15 * 2 =30 H).

- Kiém tra Oxi: V& trai: 30 * 3 = 90 O. V& phai: 8*%3*3 + 3*1 + 15*%1 = 72 + 3

+ 15 = 90 O. » Phuong trinh da céan bang.
Vi du 2: Phan ing c6 chat méi truong
Can bang phuong trinh: KMnO, + HCI - KCI + MnCl, + Cl, + H,0

e Budc 1: Xac dinh sé oxi hda thay déi.
Mn*7 (trong KMnO,) - Mn*2 (trong MnCl,)

Cl1 (trong HCI) - C|20

e Budc 2: Viét qua trinh,
Qué trinh khi: Mnt7 + 5e » MnT2

Qua trinh oxi hda: 2CI' 5 CI2O + 2e

e Budc 3: Tim hé sé.

BOi s6 chung nhé nhat cia 5 va 2 la 10.

2 X | M1?? + 5e ? Mh?2 5 x | 2A?t ? A?? + 2e

e Budc 4: Dat hé s6 va can bang.
2KMnO4 + 16HCI -» 2KCI + 2MnCI2 + 5CI2 + 8H20
Kiém tra:
- bat 2 trudc KMnO4, 2 trudc MnCIz. bat 5 truéc CI2.

- V& trai c6 2 K, vay dat 2 trudc KCI.
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- PDém téng Cl & vé phai: 2 (trong KCI) + 2*2 (trong MnCI2) + 5%2 (trong CI2)
=2+ 4 + 10 = 16 Cl. Vay dat 16 truéc HCI. (Luu y: HCI vlra la chat khr, via
la chat tao méi truong).

-DE&m H & veé trai: 16 H. Vay dat 8 trudc HZO'

- Kiém tra O: VE trdi: 2 * 4 = 8 O. V& phai: 8 * 1 = 8 0. » Phuong trinh da can

bang.
Vi du 3: Phan ung tu oxi héa - khu

Day la phan Gng trong dé6 moét nguyén té vlira déng vai tro la chat kha, via la

chat oxi hda.

Can bang phuong trinh: CI2 + NaOH - NaCl + NacClO + H20 (diéu kién

thuong)

e Budc 1: Clz0 - CI'! (trong NaCl) va CI*! (trong NaClO)

e Buodc 2:
Qua trinh khir: CI20 + 2e = 2¢l'!

Qué trinh oxi héa: CI20 > 2c1tl 4+ 2e

e Buéc 3: S6 e cho va nhén da bang nhau (déu la 2). Ti 1é 1:1.

1 x| d?2?2 +2e 22072t 1 x| 2?2?2207 + 2e

e Budc 4:
CI2 + 2NaOH - NaCl + NacCIlO + H20
Kiém tra:
- Tir céc qud trinh, ta cé 1 Cl, tao ra 2 CI'l (t&rc 2 NaCl) va 1 Cl, tao ra 2 citi

(tic 2 NaClO). Tuy nhién, vitilé 1:1, ta chican 1 CI2 taoral NaClval
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NaClO.

- Pbat 1 trudc NaCl va 1 truéc NacClo.

- V& phai c6 2 Na, vay dat 2 truéc NaOH.
- V& trdi cé 2 H, vay dat 1 trudc H20.

- Kiém tra Oxi: VE trdi 2 O, vé phai 1 + 1 = 2 O. -» Phuong trinh da can bang.

I1l. M6t sé luu y va meo can bang nhanh

e Uu tién cdn bang nguyén ta kim loai trudc: Sau khi dat hé s6 cho chat
khir va chat oxi hda, hdy can bang cac nguyén ti kim loai, sau dé dén céc

goc axit, phi kim, réi dén H va cu6i cung kiém tra lai bang O.

e Phan ung voi HNO;, H,SO, dac: Can can than khi dém s6é nguyén ti N
hoac S. Téng sé mol axit tham gia phan ing bang téng s6 mol axit tao san

pham khtr cong véi s6 mol axit tao mudi (vai tro moi truong).

e Ghi nhé sd oxi héa phé bién: Viéc nhé s6 oxi hda cha céc gdc axit théng
dung (5042', NO3', PO43',...) va cacion kim loai phé bién sé gitp ban xac
dinh s6 oxi hdéa cla nguyén toé trung tam nhanh hon rat nhiéu.

« Ki€m tra lai toan bo: Sau khi can bang xong, ludn danh mét chut thoi gian
dé ki€m tra lai s6 lugng nguyén tir cla tat cd cadc nguyén to & hai vé dé€ dam

bao phuong trinh da chinh xac.
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