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Tong hop kién thic: Bién thién tu thong va Hién
tuong cam ung dién tu

1. Tu thong ()
a. Pinh nghia

T thong qua mot dién tich S dat trong tU truong déu la dai luong do ludng so
duong sUc tu xuyén qua dién tich d6. N6 phu thudc vao db Ién clla cam (ng tu,

dién tich va g6c hgp badi vécto cdm Gng tir va vécta phap tuyén cia mat phang.
b. Cong thuc tinh tu thong

D6i véi mot khung day phang cé N-vong, dat trong tu truong déu B, tir théng

dugc tinh bang c6ng thirc:
® = NBScosa

c. Giadi thich cac dai luong

®: Tu thdong (don vi: Weber - Wb).

N: S6 vong day cua khung day.

B: CaAm &ng tu cla tu truong (don vi: Tesla - T).

S: Dién tich cia moi vong day (don vi: mét vudng - m?2).

a: GOc tao bdi vécta cdm Gng tir B va vécto phép tuyén n clia mat phang

khung day.
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d. Vi du minh hoa
1. Vi du 1: Mot khung day hinh chr nhat c6 100 vong, dién tich méi vong la 20
cm?, dat trong tU truong déu cé cdm Gng tu B = 0,05 T. Vécto cdm Ung tu
hgp véi mat phang khung day mét géc 30°. Tinh tir thong qua khung day.
Giai:
o PGidonvi:S=20cm2 =20.10"% m2.
o GOc gilra vécto cam Ung tr va mat phang khung day 1a 30°, nén géc a
gilra vécto cdm Ung tu va vécto phéap tuyén la o = 90° - 30° = 60°.
o Ap dung céng thic: ® = NBScosa = 100 * 0,05 * (20.104) * cos(60°) =

5.10-3 Wb.

2. Vi du 2: M6t khung day tron c6 dién tich 50 em? dat vuéng gdéc vai cac
dudng suc tur cia mot tir truong déu B = 0,1 T. Tinh tir thong.
Giai:
o Khung day dat vuéng géc véi duong suc tu, nghia la vécto phap tuyén n
song song v@i vécta cam ung tu B. Do dé a = 0°.
oS =50cm?2=50.10"* m2.

o Ap dung céng thic: ® = BScosa = 0,1 * (50.10-4) * cos(0°) = 5.10-* Wb.
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2. Hién tuong cam ung dién tu

a. Pinh nghia

Hién tugng cadm Ung dién tU [a hién tuong xuat hién moét dong dién (goi la dong

dién cam Ung) trong moét mach kin (C) khi tur thong qua dién tich gigi han bai

mach dé bi bién thién theo thoi gian.

b. Cac cach lam bién thién tu théng

Dua vao cong thic ® = NBScosa, ta cé thé lam bién thién tir thdng bang mot

trong ba cach sau:

e Thay déi cam tng tu B: Dua nam cham lai gan hoac ra xa vong day, hoac
thay déi cuong do dong dién trong moét nam cham dién.

e Thay doi dién tich S: Lam thay d6i hinh dang cta khung day (bép méo, kéo

dan).

» Thay ddi géc a: Cho khung day quay trong tur trudng. Day la nguyén tac
hoat dong clia may phat dién xoay chiéu.

3. Suat dién déng cam ung va Pinh luat Faraday

a. Pinh luat Faraday-Lenz

Khi cé su bié€n thién t&r théng qua mach kin, trong mach xuat hién mot suat dién
dong cam ung. DO I6n cla suat dién dong cdm Ung ti 1&é véi téc dd bién thién

cla tu thdng qua mach.
b. Céng thuc tinh suat dién déng cam ung (e _c)

ec=-Ad/At
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e @ C: Suat dién dong cam Gng (V).

e A® = ®: - ®1: D) bién thién tir thong trong khodng thaoi gian At (Wb).
e At: Khodng thoi gian xay ra bién thién (s).

e Dau "-" thé hién dinh luat Len-xo vé chiéu cla dong dién cam (ng.
Vé db 16n:

le_ c| = |A® / At|

Néu khung day cé N vong, cong thic do 16n la:

|le c| = N |A® / At|
c. Vi du minh hoa

1. Vi du 1: Mot khung day c6 1000 vong dugc dat trong tr truong déu. TU
thong qua moi vong day gidam déu tur 1,6.10-3 Wb xuéng con 0,6.10-3 Wb
trong thai gian 0,1 s. Tinh do Ién suat dién dong cdm (ng xuat hién trong
khung day.

Giai:
o D06 bién thién tur théng qua moi vong day: |A®| = |0,6.103-1,6.1073| =

103 Wh.

o DO I6n suat dién déong cdm Ung: |[e_c| = N |Ad / At|] = 1000 * (10-3/0,1) =

10 V.

2. Vi du 2: TU thong qua moét mach kin bién thién theo thoi gian theo phuong
trinh ® = 0,02(4 - t2) (Wb), t tinh bang gidy. Tinh d 16n suat dién dong cam

Ung tai thoi diémt =1 s.
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Giai:
o Suat dién déng cdm ung tic thoi: e ¢ = -®' = -[0,02(4 - t?)]' = -0,02(-2t) =

0,04t (V).

o Tait=1s, d6 I6n suat dién dong cdm Ung la: e c| = 0,04 *1 = 0,04 V.

4. Pinh luat Len-xo vé chiéu dong dién cam ung

a. Phat biéu

Dong dién cdm Ung xuat hién trong mach kin cé chiéu sao cho tu truong do né
sinh ra chong lai su bién thién cla ti thong ban dau da sinh ra né.

b. Quy tac xac dinh chiéu (Quy tac nam tay phai)

1. Budc 1: Xac dinh chiéu cla vécto cadm Ung tir B cla tu truong ngoai.

2. Budc 2: Xac dinh xem tu thong ® qua mach tang hay giam.

3. Budc 3: Xac dinh chiéu cla vécto cam Gng t&r cdm ing B_c do dong dién
cam Ung sinh ra:

o Néu @ tang, B_c ngugc chiéu véi B (chéng lai su tang).

o Néu ® giam, B_c cung chiéu véi B (chéng lai sy gidm).

4. Budc 4: Dung quy tac nam tay phai, dat ngdn céi doc theo chiéu cta B_c,

chiéu khum clia cac ngén tay con lai chi chiéu ctia dong dién cdm Ung i_c.
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c. Vi du minh hoa

Vi du: Cho nam cham thang cé cuc Bac (N) ti€n lai gan mot vong day kin (nhin

tl phia nam cham). Héi dong dién cdm Ung trong vong day cé chiéu nhu thé

1. T& truong ngoai B do cuc Bac gay ra c6 chiéu di vao vong day.

2. Nam cham tién lai gan nén ti thong ® qua vong day tang.

3. D€ chong lai sy tang nay, tu truong cdm Gng B_c phai ngugc chiéu véi B, tic
la cé chiéu di ra khéi vong day.

4. Ap dung quy tac nam tay phai, dat ngén cai theo chiéu B_c (hudng ra xa
nam cham), cdc ngén tay con lai khum theo chiéungugc chiéu kim dong ho.

Vay dong dién cdm (ng cé chiéu nguogc chiéu kim dong ho.
5. Suat dién dong cam ung trong doan day chuyén déng

a. Hién tuong

Khi mét doan day dan thang cé chiéu dai | chuyén déng véi van téc v trong tur
truong déu B, cac electron tu do trong day bij luc Lorentz tac dung, tao nén su
phan bo lai dién tich & hai dau day. Két qua la gilra hai dau day xuat hién mot

suat dién dong cam ng.
b. Cong thuc
e c = Blv sin®

e B: CAm Ung tu (T).
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e I: Chiéu dai doan day dan (m).
e v: Van téc clia doan day (m/s).

e ©: G6c hop béi vécto van toc v va vécto cam Ung tu B.
Luu y: Cong thic nay ddng khi vécto van toc v vudng goc vaéi doan day.
c. Quy tac ban tay phai xac dinh chiéu

D& xac dinh chiéu cla suat dién dong (xac dinh cuc duong, am): Bat ban tay
phdi hirng cac duong suc tu (B hudng vao long ban tay), ngén cai choai ra 90°
chi chiéu chuyén déng cla day (v), khi dé chiéu tir c6 tay dén cdc ngdn tay chi

chiéu dong dién cadm ung, tic la dau day cé cuc duong.
d. Vi du minh hoa

Vi du: Mot thanh kim loai dai 1 m chuyén déng véi van téc 15 m/s trong tu
truong déu cé B = 0,5 T. Vécto van téc vuong géc vdéi thanh va hgp véi dudng
src tr mot géc 30°. Tinh suat dién déng cdm Ung trong thanh.

Giai:

e Ap dung céng thirc: e.c = Blv sin@ = 0,5 * 1 * 15 * sin(30°) = 3,75 V.

6. Hién tuong tu cam
a. Pinh nghia

Hién tugng tu cam la hién tugng cam Ung dién tu xay ra trong mot mach co
dong dién ma su bién thién cla dong dién trong mach doé sinh ra mot suat dién

dong cdm (ng chong lai su bién thién nay.
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b. Tu thong riéng va Do tu cam (L)

Tu thong do chinh dong dién i trong mach tao ra (tu théng riéng) ti I1é véi cudng

d6é dong dién:
® = Li

e L: DO tu cAm (hay hé s6 tu cdm) clia mach, phu thubc vao cau tao va kich

thuéc cia mach. Bon vi: Henry (H).
c. Suat dién dong tu cam (e _tc)

Khi dong dién trong mach bién thién, tir thong riéng cling bién thién, lam xuat

hién suat dién dong tu cam:

e_tc = -L (Ai / At)

Vé do 16n:

|e_tc| = L |Ai / At|

e Ai / At: TOc do bién thién cta cuong do dong dién (A/s).
d. Nang lugng tu truong cta 6ng day

Nang lugng tich trit trong 6ng day cé dong dién chay qua dudi dang nang luong

tu trudng:
W = (1/2)Li?

e W: Nang lugng tu truong (Joule - ).
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e. Vi du minh hoa

1. Vi du 1: Mot 6ng day c6 do tu cdm L = 0,5 H. Dong dién trong 6ng day giam
déu tr 2 A xuong 0 A trong thai gian 0,1 s. Tinh do I6n suat dién dong tu cdm
xuat hién.

Giai:
o DO bién thién dong dién: |Ai| = |0 - 2| = 2 A.

o D6 16n sust dién dong tu cadm: |e_tc| = L |Ai /At = 0,5 * (2/0,1).= 10 V.

2. Vidu 2: M6t cubn cdm cé dé tucadm L = 2 H va c6 dong dién 5 A chay qua.
Tinh nang lugng tu truong tich trit trong cuén cam.
Giai:

o Ap dung céng thic: W = (1/2)Li2 = (1/2) ¥ 2 * 52.= 25|,
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