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Tong hop kién thuc: Ap suat chat Iong va May
nén thuy luc

Chat 16ng, giong nhu chat ran, cé trong luong va do dé gay ra ap suat. Tuy
nhién, ap suat chat 16ng cé nhitng dac diém riéng biét va nhiing ting dung vo6
cung quan trong trong doi song va ky thuat, tiéu bi€u la may nén thay luc. Bai

viét nay sé téng hop toan bo kién thic can ndm virng vé chu dé nay.

1. Ap suat chat I1éng
1. Su ton tai cua ap suat chat Iéng

Do c6 trong lugng nén chat 1d6ng gay ra ap suat |én day binh, thanh binh va Ién
ca cac vat d trong long né. M6t dac di€m quan trong la chat 1dng gay ra ap suat

theo moi phuong.

e Vi du 1: Khi ban 1an xuéng nudc, ban sé cdm thay tlrc nguc va U tai. Cang
lan sau, cdm gidc nay cang ro rét. D6 la do dp suat clia nudc téc dung Ién co

thé ban ngay cang tang.

e Vi du 2: Lay mot chai nhua, duc vai 16 & cac dd cao khac nhau trén thanh
chai réi d6 day nudc. Ban sé thay nudc phun ra tir cac 16, chiing té nudc gay
ap suat I1én thanh chai. Tia nudc 6 16 thap nhat sé phun ra xa nhat, cho thay

ap suat tang theo do sau.
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2. Cong thuc tinh ap suat chat léng
Ap suét chat I16ng tai mét diém trong 1dng chéat 16ng dugc tinh bang cdng thic:
p=d*h

Trong dé:
e p: Ap suat chét 16ng tai diém can tinh (don vi: Pascal - Pa, hoac N/m2).
e d: Trong lugng riéng cla chat 1dng (don vi: N/m3).

e h: D0 sau (hay chiéu cao) cta cbt chat 16ng tinh t&r mat thodng dén diém can

tinh (don vi: mét - m).

Luu y: Céng thic nay chi ép dung cho cdc chéat Iéng dang yén. Trong luong

riéng (d) cé lién quan dén khéi luong riéng (D) qua céng thic d = 10 * D.
Vi du minh hoa:

e Vi du 1: Mot nguai thg 1an dang & dd sau 20m so v3i mat nudc bién. Tinh ap
suat chat Idng tac dung lén ngudi tho lan. Biét trong lugng riéng clia nudc
bi€n la 10300 N/m3,

Giai:

Ap dung céng thiic p = d * h, ta c6:

p = 10300 * 20 = 206000 Pa (hoac 206 kPa).

Diéu nay cé nghia la mo6i mét vudng trén co thé nguoi tho [an phai chiu moét
ap luc [a 206000 N, tuong duong trong luong ctia mot vat cé khoi lugng 20.6
tan!

e Vi du 2: MOt thing cao 1.2m chira day dau hda. Tinh dp suat dau héa tac
dung |én day thung. Biét trong lugng riéng ctia dau hda la 8000 N/m3.
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Giai:

D0 sau cla diém & day thung chinh la chiéu cao cta thung: h = 1.2 m.
Ap suét tac dung Ién day thung la:

p=d*h=8000*1.2=9600 Pa.

3. Pac diém cua ap suat chat long

1. Trong cung mot chéat Idng ding yén, ap suat tai nhitng di€ém cé.cung do sau

(cung trén moét mat phang nam ngang) la bang nhau.
2. Ap suat chéat 16ng tang dan theo do sau.

3. Chat ldng truyén ap suat tac dung Ién n6 theo moi hudng.

Il. Binh thong nhau

1. Cau tao va dac diém

Binh thong nhau la mot binh chda cé hai-hoac nhiéu nhanh dugc néi théng véi
nhau & phan day.

Nguyén tac: Trong binh théng nhau chra cung mét chat Idng ddng yén, céc
mat thoang cla chat 16ng & cac nhanh khac nhau luén é cuing mot do cao.
Nguyén tac'nay khong phu thudc vao hinh dang hay kich thuéc cta cac nhanh.
Vi du &ng dung:

o Am tra: Voi 8m va than 8m 1a hai nhanh cta mdt binh thong nhau. Khi rét
nudc, muc nudc trong voi va trong than am luén bang nhau. Do dé, nguoi ta
thudng lam voi 8m cao bang hodc cao hon miéng @m dé nudc khéng tu chay

ra ngoai.
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e Hé thdng cap nudc thanh phé: Thap nuéc dugc dat & vi tri cao. Nudc tur
thap theo hé théng 6ng dan (cac nhanh cta binh théng nhau khéng 16) chay
dén cac hd gia dinh. Do muc nudc trong thap ludén cao hon nén nudc cé thé

tu chdy dén cac voi nudc trong nha.

e Ong do muc nuéc (thuéc thuy): Dung dé xac dinh cac diém cé cung dd

cao trong xay dung.
2. Binh théng nhau chta nhiéu chat I6ng khéng hoa tan

Néu trong binh thong nhau chl&a nhiéu chéat 1dng khdong hoa tan va ding yén,
cac mat thoadng sé khong & cung mét do cao. Tuy nhién, tai cac diém trén clng
mot mat phang nam ngang trong cing mot chat 1dng, ép suat van bang nhau.
Dua vao nguyén tac nay, ta c6 thé do trong luong riéng cia moét chat Idng nay

néu biét trong lugng riéng cla chat 16ng kia.

I1l. Mdy nén thuy luc va Nguyén ly Pascal

1. Nguyeén ly Pascal

Nguyén ly nay do nha bac hoc nguoi Phap Blaise Pascal phat hién ra va dugc
phat bi€u nhu sau:

Ap sudt tac dung Ién mét chat Iong chira trong binh kin duoc chat

Iéng truyén di nguyén ven theo moi huéng.

Diéu nay cé nghia la néu ban tang ap suat tai mét di€ém bat ky trong chat 1dng,
thi 4p suat tai tat cad cac diém khac ciling sé tang Ién mot lugng ddng bang nhu

N

vay.
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e Vi du 1: Khi ban bép manh vao moét qua béng bay chra day nuéc, nudc sé
c6 xu huéng phun ra tr moi 16 ha trén qua béng (néu cd), ching té ap suat

da dugc truyén di khap noi.

e Vi du 2: Trong hé thong phanh dau cua 6 t6, khi nguai 1ai dap phanh, mét
luc nhd tac dung Ién piston nhd, tao ra &p suat 16n trong dau phanh. Ap suat
nay dugc truyén nguyén ven tdi cac piston 16n & banh xe, tao ra luc 16n hon
nhiéu dé ép méa phanh vao dia phanh, lam xe dung lai.

2. May nén thuy luc
a. Cau tao

M3y nén thay luc la ing dung quan trong nhat ctia nguyén ly Pascal. Cau tao co

ban gom:

e Hai xi-lanh (mo6t nhd, mot Ién) duge ndi thong vaéi nhau.

e Trong moi xi-lanh cé mot pit-tdng (piston).

e Toan bd hé théng dugc d6 day chat Idng (thudng la dau).

b. Nguyén ly hoat dong va cong thuc

Khi tdc dung mot luc f |én pit-tbng nhoé cdé dién tich s, luc nay gay ra mot ap
suat p = f/s lén chat Iéng.

Theo nguyén ly Pascal, ap suat nay dugc truyén nguyén ven dén pit-tong 16n co
dién tich S. Ap suat nay gay ra mot luc ndng F tac dung |én pit-tédng 16n.

Ta cé: p =F/S

Vi ap suat dugc truyén di nguyén ven nén: f/s = F/S
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Tu dé suy ra cong thic cia may nén thuy luc:
F/f=S/s

Trong dé:

f: Luc tadc dung Ién pit-tdbng nho (N).

F: Luc tac dung Ién pit-tdng 16n (N).

s: Dién tich cda pit-tong nhd (m?2).

S: Dién tich cua pit-tdng I&n (m?2).

TU cOng thic trén, ta thay F = f * (S/s). Vi S lu6n I6n hon s (S >'s), nén S/s > 1.
Do dé, F lubn I6n hon f. M4y nén thuy luc cho phép ching ta dung moét luc nho
(f) d€ tao ra mot luc 16n hon nhiéu (F). Ty s6 S/s cang I6n thi luc F tao ra cang
16n.

c. Vi du ung dung

e Vi du 1 (Kich nang 6 to): M6t may nang thay luc cé dién tich pit-tdng I6n
la 250 cm? va pit-tbng nho la 5 cm2. D& nang mot chiéc 6 t6 cé trong lugng
15000 N thi can tac dung lén pit-tdbng nhéd mot luc bang bao nhiéu?

Giai:

Ta cé F =15000 N, S =250 cm?, s =5 cm?.

Ap dung céng thirc: F/ff = S/s => f = F * (s/S)

f =15000 * (5/250) = 15000 * (1/50) = 300 N.

Vay, chi can mot luc 300 N (tuong duong siic nang cua vat 30 kg) da co thé

nang dugc chiéc 6 t6 nang 15000 N (tuong duong 1.5 tan).
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e Vi du 2 (May ép thuy luc): M6t mday ép dung chat 1dng cé pit-tdong 16n gap
100 lan pit-tébng nhd. Néu tac dung mot luc 50 N vao pit-tong nhd thi luc ép
sinh ra & pit-tong Ién la bao nhiéu?

Giai:

Theo dé bai, ta c6 S/s = 100 va f = 50 N.
Tu cong thiac F/f = S/s, ta c6 F = f * (S/s).
F=50%*100= 5000 N.

Luc ép sinh ra la 5000 N.

IV. So sanh ap suat chat Iong va ap suat chat ran

Tiéu chi Ap suat chat ran Ap suat chat long

Chi c6 phuong cua ap luc

Phuong tac Tac dung theo moi phuong
(thuong la phuong thang ding tir

dung lén vat.
trén xuéng).

Cong thuc p =F/S(Flaapluc, Sladiéntich p = d*h (dla trong lugng

co ban bi ép). riéng, h la d6 sau).

Truyén di nguyén ven theo
Su truyén
Khong truyén di nguyén ven. moi hudng (Nguyén ly
ap suat
Pascal).
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