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Tong hop kién thic: Khic xa dnh sang & Phan xa

toan phan

I. KHUC XA ANH SANG
1. Hién tuong khuc xa anh sang

Khidc xa dnh sang la hién tuogng chum tia sdng bi d6i phuong (gay khuc) khi

truyén xién géc qua mat phan cach gitta hai moi truéng trong suét khac nhau.
e Tia tdi (Sl): Tia sang di t6i mat phan cach.

» Diém tdi (1): Giao diém cla tia tdi va mat phan céch.

Phap tuyén (NN'): Budng thang vuong géc vGi mat phan cach tai diém téi .

Tia khuc xa (IR): Tia sang bi gay khuc va tiép tuc di vao méi trudng thi hai.

GOc ta6i (i): Goc tao bdi tia tdi Sl va phép tuyén NN'.

Goc khuc xa (r): Goc tao bdi tia khic xa IR va phap tuyén NN'.

Vi du 1: Cam mot chiéc dlia vao c6c nudc trong, ta thay chi€c dlia nhu bj gay tai
mat nudc. Day la do anh sang tur phan dia chim trong nuéc truyén ra khong khi

bi khuc xa.

Vi du 2: Nhin xuéng ddy mot bé boi day nudc, ta cé cdm gidc bé boi ndbng hon
do sau thuc té cta nd. Nguyén nhan la do tia sang tur ddy bé truyén tir nudc ra
khong khi bi khic xa va di vao mat ta.
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2. Dinh luat khuc xa anh sang (Pinh luat Snell)
Dinh luat nay mo td méi quan hé dinh luogng gilra gdéc téi va goc khuic xa.
a. Noi dung dinh luat

e Tia khiic xa nam trong mat phang téi (mat phang tao bdi tia tgi va phap

tuyén) va & phia bén kia phap tuyén so vdi tia téi.

e V&i hai moi trudng trong su6t nhat dinh, ti sé gilra sin clia géc téi (sini) va sin

cla goéc khic xa (sinr) la mot hang sé.
b. Biéu thuic (Cong thic)
nisin(i) = nz2sin(r)

Trong dé:

ni: Chiét suat cia moi truong chia tia tdi.

n2: Chiét suat cia moéi truong cha tia khic xa.

o i: GOc tdi.

r: Goc khudc xa.

Luu y:
e Néu anh sang truyén tu moi truong cé chiét suat nhé sang moi truong co
chiét suat 16n hon (n1 n2), tia khic xa sé |éch lai gan phéap tuyén hon (ri).

e Néu anh sang truyén tu moi truong cé chiét suat Ién sang maoi truong cé

chiét suat nhé hon (n1 > n2), tia khic xa sé 1éch ra xa phép tuyén hon (r > i).
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c. Vi du minh hoa

Vi du 1: Mot tia sdng truyén tir khong khi (coi n1 = 1) vao nudc (n2 = 1,33) dudi
mot gbc tGi i = 30°. Tinh gbc khic xa r.

Gidi: Ap dung dinh ludt khic xa &nh sdng: nisin(i) = nzsin(r)

=> 1 *sin(30°) = 1,33 * sin(r)

=> sin(r) = sin(30°) /1,33 =0,5/1,33 = 0,3759

=>r = 22,08°.

Vi du 2: Chi€u moét tia sang t mot khoi thay tinh (n: = 1,5) ra khéng khi (n2 =
1) vGi gbc téi i = 40°. Tim géc khuc xa.

Gidi: Ap dung c6ng thic: nisin(i) = nzsin(r)

=> 1,5 *sin(40°) = 1 * sin(r)

=> sin(r) = 1,5 *0,6428 = 0,9642

=>r =~ 74,62°.

3. Chiét suat

a. Chiét suat ti doi

Chiét suat ti ddinz1 clla moi truong 2 so véi moi trudng 1 la ti s6 gilra chiét suat
tuyét doi cia moi truong 2 va moi truong 1.

Nz = N2/

Chiét suat ti d6i cling bang ti s6 van téc anh sang trong moéi truong 1 (vi) va

trong moi truong 2 (v2).

N21 = Vi/ V2
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Vi du: Chiét suat ti doi clia thay tinh (n2 = 1,5) so véi nudc (n1 = 1,33) la na1 =

1,5/1,33 = 1,128.

b. Chiét suat tuyét doi

Chiét suat tuyét déi (thuong goi tat la chiét suat) cia mot moi truong la chiét
suat ti doi cia moi truong dé so véi chan khéng.

n=c/v

Trong dé:

e c: TOc do anh sang trong chan khong (c = 3.108 m/s).

e v: TOC dO 4nh sdng trong moi trudng dang xét.

Vi v = ¢ nén chiét suat tuyét déi cia moi mdi trudng ludn 1én hon hodc bang 1

(n = 1). Chiét suat cla chan khéng la 1, cia khéng khi xap xi 1.
Vi du: Toc do anh sang trong kim cuong.la v = 1,24.108 m/s. Chiét suat tuyét

doi ctia kim cuong la n = (3.108) / (1,24.108) = 2,42.

Il. PHAN XA TOAN PHAN
1. Hién tuong phan xa toan phan

Phan xa toan phan la hién tugng phdn xa toan bd tia sang téi, xay ra & mat
phan cach gilra hai modi truong trong suét. Khi dé, khong cé tia khic xa di vao

moi truong tha hai.

bay la moét truong hgp dac biét cda khidc xa anh sang, chi xay ra khi anh sang

truyén tir moi truong chiét quang hon sang moi trudng chiét quang kém.
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2. Diéu kién dé cé phan xa toan phan

DE& x3y ra hién tugng phan xa toan phan, can théda man dong thoi cd hai diéu

kién sau:

1. Anh sdng phai truyén t&r mét méi trudng cé chiét suat 16n sang moét moi
truong cé chiét suat nhd hon (n1 > n2).

2. GOc t6i phai I6n hon hodc bang gdc gidi han phan xa toan phan (i.= i_gh).

3. Géc giéi han phan xa toan phan (i_gh)

Goc gidi han phan xa toan phan (i_gh) la gié tri cta goc téi (i) dé géc khic xa (r)

bang 90°. Khi géc téi I6n hon gia tri nay, toan bd tia sdng sé bi phan xa trd lai.

a. Cong thuc tinh

Tu dinh luat khic xa: nisin(i) = n2sin(r).
Khii =i _gh thir = 90°, do dé sin(r) = 1.

Thay vao ta cé: nisin(i_gh) = n2 * 1.

sin(i_gh) = nz2 / n1 (véi diéu kién n1 > n2)

b. Vi du minh hoa

Vi du 1: Tinh géc gidi han phan xa toan phan khi chiéu tia sang t& nudc (n1 =
1,33) ra khéng khi (n2 = 1).

Gigi: Ap-dung cong thic: sin(i_ gh) = nz2/n1=1/1,33 = 0,7518.
=> i gh = 48,75°.
Diéu nay c6 nghia la, néu mot tia sdng truyén tir nudc ra khéng khi véi géc téi

I6n hon 48,75°, nd sé bi phan xa hoan toan trd lai nuéc.
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Vi du 2: Mot vién kim cuong (n1 = 2,42) dugc dat trong khéng khi (n2 = 1). Tinh

goc gidi han phan xa toan phan tai mat phan cach kim cuong - khong khi.

Gigi: Ap dung cong thic: sin(i_ gh) = nz2/n1=1/2,42 = 0,4132.

=> i gh = 24,4°.

Géc gidi han rat nhd nay la mot trong nhitng ly do khién kim cuong lap lanh.
Anh séng di vao vién kim cuong dé dang bi phan xa toan phan nhiéu lan bén

trong trudc khi thoat ra ngoai.

I1l. UNG DUNG CUA HIEN TUONG PHAN XA TOAN PHAN
1. Lang kinh phan xa toan phan

Lang kinh phan xa toan phan |a mét khéi thay tinh cé tiét dién thang la mot tam
gidc vudng can. N6 dugc st dung dé€ lam déi phuong tia sdng ma khéng lam
mat mat nang lugng nhu guong phang.

e Nguyén tac: Thay tinh cé chiét suat khoadng 1,5, nén go6c giGi han khi ti€p
xUc véi khong khi la i_gh = 42°. Khi chiéu tia sdng vudng géc vao mot mat
bén cla lang kinh, tia sdng sé truyén thang dén mat huyén va dap vao mat
huyén véi goc téi 45° (> 42°), do db xay ra phan xa toan phan.

e Ung dung: Dung trong 6ng nhom, kinh tiém vong (tau ngdm), may anh dé

déi hudng tia sdng 90° hoac 180°.
2. Sgi quang (Cap quang)
Soi quang la mot ing dung quan trong nhat cda hién tugng phan xa toan phan.

e Cau tao: GOm hai phan chinh:
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o Ldi (Core): La phan trung tam cula sgi quang, lam bang thuay tinh siéu
sach cé chiét suat 1én (n1).
o V@ boc (Cladding): La I6p vat chat bao quanh 16i, cling trong suét nhung

cd chiét suat nhd hon cda 16i (n2 n1).

e Nguyén tac hoat dong: Anh séng (tin hiéu) dugc truyén vao 16i dudi mot
géc 16n. Khi tia sang di trong 16i va dap vao mat phan cach gita 16i va v, nd
lubn c6 géc téi 16n hon goéc gidi han (i > i_gh) va bi phdn xa toan phan. Qua
trinh nay lap di l1ap lai lién tuc, gilp truyén tia sang di xa hang nghin km
trong sgi quang ma it bi suy hao nang lugng.

e Ung dung:

o Vién théng: Truyén tin hiéu Internet, dién thoai, truyén hinh cap véi toc
d6 cao va dung lugng 16n.
o Y hoc: Dung trong cac thiét bi ndi soi dé quan sat cac co quan bén trong

co thé ma khbéng can phau thuat.

o Trang tri: Dung lam den trang tri, cac vat dung phat sang.
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