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Tong hop kién thic Ham sé y = ax2 (a # 0) va do

thi Parabol

I. Ly thuyét trong tam vé ham soé y = ax2 (a # 0)
1. Pinh nghia

Ham s6 c6 dang y = ax2 (véi a la hang s6, a # 0) la m6ét ham sé bac hai cé

dang don gidn nhat.

e Tap xac dinh: Ham s6 xac dinh véi moi gié tri cla x thubc tap hop s6 thuc

R. (D = R)
Vi du:
ey=3x2(a=3>0)
ey =-x2(a=-10)
ey =1x2(a =% >0)
2. Tinh chat ciia ham sé y = ax2 (a # 0)

Tinh chat cia ham so, dac biét la su dong bién va nghich bién, phu thudc hoan

toan vao dau cula hé so a.
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Truong hopa >0 Truong hopa 0

e Khi x 0: Ham s6 nghich bién e Khi x 0: Ham sé dong bién

Chiéu bién (x tang thi y giam). (x tang thiy tang).
thién e Khi x > 0: Ham s6 dong e Khi x > 0: Ham s6 nghich
bién (x tang thi y tang). bién (x tang thi y giam).
e y > 0 véi moix = 0. e y 0 véi moi x # 0.
Gia tri cia e y =0Kkhix=0. e y =0Kkhix=0.
ham sé e Gid tri nho nhat cla ham sé e Gia tri I6n nhat cia ham sé
la y = 0, dat dugc khi x = 0. lay = 0, dat dugc khi x = 0.

Vidu 1l (a> 0): Xét ham s6y = 2x2,
e Ham s6 nghich bién khi x 0.

e Ham s6 dong bién khi x> 0.

e Gid trinhd nhatlay =0 tai x =0.
Vi du 2 (a 0): Xét ham s6 y = -x2.

e Ham sé dong bién khi x 0.

e Ham s6 nghich bién khi x > 0.

e Gid tril6n nhatlay = 0 tai x = 0.
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Il. D6 thi ham sé y = ax? (a # 0)

1. Pac diém cua do thi
D6 thi cllia ham s6 y = ax? (a # 0) la m6t dudng cong dugc goi la Parabol cé
dinh tai goc toa do 0(0,0).
e Dinh: Goc toa do 0(0,0) la dinh cla Parabol.
e Truc déi xuing: Truc tung (Oy) la truc déi xirng cta Parabol.
e Vi tri:
o Néu a > 0: D6 thi nam phia trén truc hoanh (Ox). 0(0,0) la di€m thap nhat
cla do thi.
o Néu a 0: D6 thi nam phia dudi truc hoanh (Ox). O(0,0) la diém cao nhat

cla do thi.

2. Cac budc vé do thi ham sdé y = ax2 (Parabol)
D& vé dob thi ham s6 y = ax?, ta thuc hién theo céc budc sau:
1. Lap bang gia tri: Tim mot s6 cap gid tri (x, y) tuong &ng clla ham sé. Nén

chon it nhat 5 diém, trong dé c6 dinh O(0,0) va céc cap diém doi xirng nhau
qua truc Oy. Vi du: (-2, y1), (-1, y2), (0, 0), (1, y2), (2, y1).

2. Bi€u dién cac di€m trén mat phang toa do: Chadm céc diém vira tim
dugc & bang gia tri Ién hé truc toa dé Oxy.

3. Vé Parabol: N6i cac diém d& biéu dién bang mot dudng cong tron, khdng

gay khuc. Luu y vé dudng cong doi xirng qua truc Oy.
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Vidu 1: Vé do thihamséy = x2(a=1> 0).

Buéc 1: Lap bang gia tri

Buéc 2 & 3: Bi€u dién cac diém A(-2,4), B(-1,1), 0(0,0), C(1,1), D(2,4) trén mat

phang toa dod va ndi ching lai ta dugc Parabol hudng bé [d6m 1én trén.
Vi du 2: V& d6 thj ham s6 y = -%x2 (a = -% 0).

Buéc 1: Lap bang gia tri

y = -1/2X2 -8 -2 O -2 -8

Budc 2 & 3: Biéu dién cac diém M(-4,-8), N(-2,-2), 0(0,0), P(2,-2), Q(4,-8) trén
mat phang toa d6 va néi chdng lai ta dugc Parabol huéng bé 16m xudng dudi.
I1l. Vi tri twuong doi gilra Parabol va dudng thang

Xét Parabol (P): y = ax? (a # 0) va dudng thang (d): y = mx + n.

D& xac dinh vi tri tuong doi gitra (P) va (d), ta xét phuong trinh hoanh d6 giao

diém cua chung:
ax2=mx+neax2-mx-n=0 (%)

Pay la mo6t phuong trinh bac hai an x. S6 nghiém cda phuong trinh (*) chinh la

sO giao diém cua (P) va (d).

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tdp mién phi Trang 4 /7



e Néu phuong trinh (*¥) cé 2 nghiém phén biét (A > 0): Pudng thang (d) cat

Parabol (P) tai hai diém phan biét.

e NEu phuang trinh (*) cé nghiém kép (A = 0): Budng thang (d) tiép xuc vai

Parabol (P) tai mét diém (goi la tiép di€m).

e Néu phuong trinh (*¥) vd nghiém (A 0): Budng thang (d) va Parabol (P) khéng

c6 di€m chung.

Vi du: Tim toa d6 giao diém cua Parabol (P): y = x2 va dudng thang (d): y = x +

2.

Giai:

Phuong trinh hoanh d6 giao diém cua (P) va (d) la:
X2=X+2ex2-x-2=0
Tacba=1b=-1,c=-2.A=b?-4ac=(-1)2-4(1)(-2) =1 +8=9>0.
Vi A > 0 nén phuang trinh cé hai nghiém phan biét:
x1=(-b+vA)/2a=(1+3)/2=2

x2=(-b-vA)/2a=(1-3)/2=-1

V@i x1 = 2, thay vao y = x2 ta dugc y1 = 22 = 4. Giao diém la A(2, 4).
VGix2 = -1, thay vao y = x2 ta dugc y2 = (-1)2 = 1. Giao diém la B(-1, 1).

Vay (d) cat (P) tai hai diém phéan biét A(2, 4) va B(-1, 1).
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IV. Cac dang bai tap thuong gap
Dang 1: Xac dinh hé sé a cua Parabol

Phuong phap: Néu Parabol (P): y = ax2 di qua diém M(xo, Yyo), ta thay toa db

cla M vao phuong trinh ham s6 (thay x = Xo, Y = yo) dé€ tim a.

Vi du: Xac dinh hé s6 a cia ham s6 y = ax?, biét do thij cta né di qua diém A(2;

-2).

Giai:

Vi do thi ham s6 y = ax2 di qua diém A(2; -2) nén ta cé:
2 =a*(2)2

-2 = 4a

a=-2/4=-1/2

Vay ham so can tim la y = -¥2x2.

Dang 2: Tim toa dd giao diém

Phuong phap: Lap phuong trinh hoanh d6 giao diém, gidi phuong trinh tim
hoanh do x, sau dé thay x vao mot trong hai phuong trinh ban dau dé tim tung

dé y tuong ung.

Vi du: Tim giao diém cla (P): y = -x2 va (d): y = 2x - 3.
Giai:

Phuong trinh hoanh d6 giao diém:

X2 =2X-3ex>+2x-3=0
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Phuong trinhcédanga+ b +c=1+ 2 + (-3) = 0 nén c6 hai nghiém:
X1 =1

X2 = C/a = -3

VGi x1 =1, y1 = -(1)2 = -1. Giao diém M(1, -1).

VGi x2 = -3, y2 = -(-3)2 = -9. Giao diém N(-3, -9).

Dang 3: Bién ludn sd giao di€m cua (d) va (P)

Phuong phap: Dua vao dau cla A (hoac A') cia phuong trinh hoanh d6 giao

diém (*).

Vi du: Cho Parabol (P): y = x2 va dudng thang (d): y = 2x ~m. Tim m dé& (d) tiép

xuc vai (P).
Gidi:
Phuong trinh hoanh do giao diém: x2 = 2x-m e x2-2x + m = 0.

Pé (d) tiép xuc vai (P), phuong trinh trén phai cé nghiém kép. Diéu nay xay ra

khi A' = 0.
A'=(-1)2-1*m=1-m
AN'N=0e1l-m=0em=1.

Vay v6i-m = 1 thi duong thang (d) ti€p xdc vai Parabol (P).
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